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CPV-45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektcznych.
I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROB  OT

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodékeycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory wymaga w

zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elekmych, obejmujcym w szczego6lniei:

- wymagania w zakresie wiewosci materiatow,

- wymagania dotyee sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtogm

- wykonania poszczeg6lnych rodzajow robat,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinnydoyjete w cenach poszczegoéinych pozycji przedmiaru (Hawsa etapie
szczegotowej specyfikacii techniczne))

- wskazanie podstaw oltejacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakasteev opis zasad
przedmiarowania

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje, jakim kryteriomag odpowiadé poszczegdlne roboty, zamawaey (na
podstawie ustawy Prawo o zamowieniach publicznyahrigsla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélne cgfikacje techniczne) zawiergje warunki poprawnego
wykonania robdt, SST (szczego6towe specyfikacje nimame) specyfikacje odniesione do konkretnego ebtaj
precyzujce szczeg6lne wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosig¢sido robét elektrycznych zwzanych z budow szaletu dla Muzeum Wsi w
Biatymstoku.

2.1. Definicje i pogcia

- aprobata techniczna pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzajjego przydatnié do stosowania w
budownictwie, wydana przez upoivaong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna- zagkbienie w$cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowlamewykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodn@i - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezadej od dostawcy i odbiorcy) wykazag, ze
zapewniono odpowiedni stopiezaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga zgodne z
okreslona norma lub z wtaciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje witrzowe- instalacje elektryczne zydane z obiektem budowlanym;

- sieci- urzdzenia elektryczne podziemne i naziemne na zBwibudynku i przydcza;

- deklaracja zgodnszi - cswiadczenie dostawcy, stwierdze¢ na jego wyiczm odpowiedzialnéc, ze wyréb, proces
lub ustuga g zgodne z normlub aprobata techniczan

- dokumentacja powykonawczaokumentacja techniczna wraz z naniesionymi mama i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robét (budowy);

- dziennik budowy opatrzony pieczia organu administracji gatwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty
do notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoegan rejestrowania dokonywanych
odbioréow Robot,

przekazywania poleéd innej korespondenc;ji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliazeszkicow i ewentualnych dodatkowych aznikow.
Wopisy w Ksidze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez hyniera.

- odbidr instalacji - zespét czynnéei mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczostaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i olgawjacymi normami stanowcymi podstaw do przekazania
instalacji do eksploatacii;

- polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy pipegniera w formie pisemnej - poprzez
wpis do dziennika budowy, dotygz sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw azamych z prowadzeniem
Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdra autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa- przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chgopiprzed oddzialywaniem czynnikow zegtrznych,
wewntrz ktérego umieszczony jest przewod instalacjteleznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalieagradzei elektrycznych;

3. Ogdine wymagania dotyczce roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj projektovs, a
takze specyfikag techniczi i poleceniami layniera -inspektora nadzoru.



3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeia wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykazdokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznao
mu kontraktu.

- Projekt budynku w zakresie instalacji elektryozimy

- Przedmiar robét (naktady rzeczowe) elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robléktrycznych

3.3. Zgodnd¢ robét z dokumentacj projektow .
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanaags¢é kontraktu, a wymagania wyszczegolnione dhow
jednym z nich s obowhzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calejkdmentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ohpuje nastpujaca kolejngé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbiorudiob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robo6t (naklady rzeczowe)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t oraz za ich zgodha dokumentaej projektows oraz
specyfikacy techniczm i poleceniami inspektora nadzoru. Dane ékmee w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny Byuwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie zmo wykorzystywd bledow Ilub poming¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychntipewiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkigkamane roboty i dostarczone materialydd zgodne z
dokumentagj projektow i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z
tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalaj jakos¢, to takie elementydala niezwtocznie zagpione innymi, a
roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego w berpdnim gsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu,zado kaicowego odbioru rob6t. Przed przysieniem do robét wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagadniony z odpowiednim zaggem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia pramntowo-budowlanych. Wykonawca ma obgmek sporzdzenia
planu bezpieczestwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozmtreniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyszej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidstea i ochrony
zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obgauije od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbidr frontu robot

Przed rozpocgiem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wybwca winien zapozidasie z obiektem
budowlanym oraz stwierdziodpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidrnfw robot przez wykonawcod
zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) wirtig¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyobnst
i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem diewhika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnycieay
koordynowd na bieiaco z kierownikiem budowy robét ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawcadhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniglych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat

wszelkie uradzenia zabezpieczgie, socjalne oraz smizi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego. Uznajegste wszelkie koszty zwrane

Zz wypetnieniem wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i & uwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremob6t oraz za wszelkie materialy i adzenia do nich iywane - od

daty rozpocgcia rob6t budowlanych do daty wydania przezyhera potwierdzenia ich zakozenia. Wykonawca
bedzie utrzymywad wykonane roboty w cadgi i wszystkie ich elementy w stanie zadawgdgin & do momentu
koncowego odbioru. Feli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ichzumanie, to na polecenie Ayniera

powinien usun¢ zaniedbania, nie @aiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowtany zna wszystkie obowizujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore w jakikolwiek spos6b zwizane z robotami i dulzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdepiswytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykorekgizie
przestrzega praw patentowych i dalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdkiwymaga prawnych
odnasnie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposob gty bedzie informowat Iriyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.



4. Ogoélne wymagania dotycgce materiatdw i spratu

4.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wg¥staniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyith
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamaygeu szczegotowe informacje dotyce proponowanegarodia
zamawiania tych materialtdw, odpowiednie certyfikatjwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez myniera. Zatwierdzenie okilonego materiatu z okénegozrédta nie oznaczaze wszelkie
materialy z tegarrodta uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca rob6t elektrycznych winpodé inzynierowi terminy
dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostan przez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj robot, w ktorych znajdujsic niezbadane i niezaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na wiasne ryzyko, lige sk z ich nie przyciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywd w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrzewietlonych. Gospodagkmateriatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonujcych
elektryczne roboty instalacyjne - mombave. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczgespodarki
materiatowej na placu budowy powinnydgpracowane przez generalnego wykonawabét lub przedsbiorstwo
wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiebudowy. Sposéb skladowania materiatéw
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tychtematéw powinny by dostosowane do rodzaju materiatdw.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewoasprzt nalery przechowywé w pomieszczeniach zamkych,
suchych, przewietrzanych gwietlonych. Rury naley sktadow& w wiazkach w pozycji stagcej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajdawsiec na kebnach. Dopuszczaessktadowanie krotkich odcinkéw w égach.
Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jeeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidw mozliwo$é wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powmdmzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie
przed jego gyciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia thaddybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie me by potem zmieniony bez zgodyAyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcigyanizacji rob6t, zaakceptowanym przezyimera. W przypadku
braku takich ustalewe wskazanych dokumentach, sprgowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Sprzt bedacy wtasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robo6t elektrycznych i wytkezeniowych ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie sptm do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisamikakawca
przystpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wayl& sic mazliwoscia korzystania midzy innymi z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:

- samochdd dostawczy,

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sgrelektryka.

- przyrzady wg wymaga producenta ugglzen.

4.6. Transport
Srodki i uradzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiakiementow itp.
niezlgdnych do wykonania danego rodzaju robot elektrychnyW czasie transportu nale zabezpieczy
przemieszczanie przedmiotow w sposob zapokiegagh uszkodzenie.
Wykonawca przyspujacy do wykonania wietlenia winien wykazé sie mozliwoscia korzystania z nagbpujacych
srodkow:
- samochodu skrzyniowego,
- rusztowania przersoego,
Zaleca si dostarczenie usgizen i ich konstrukcji na stanowisko mouta bezpdrednio przed montgm, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnigyech i ciezkich
elementow.
Transport kabli i przewodow nee wykona& z zachowaniem warunkow:
= kable naley przewoz¢ na kxbnach, dopuszczag¢sprzewaenie kabli w keggach, jeeli masa kggu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jgsiza nk + 4°C, przy czym wewirznasrednica kegu
nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla,



= bebny z kablami lub przewodami przeyame w skrzyniach samochodu powinny lstawione na kragadzi
tarcz a tarczediondw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abyyonie mogty si
przetaczé
=  Stawianie khbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest @aione, kegi kabla lub przewodu natg
uktad& poziomo.
=  Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samdohev czasie przewenia kgbna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanighnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodeczast wykon& przy
pomocyzurawia. Swobodne staczaniebméw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodaz @arzucanie
kregéw kabli i przewodéw jest zabronione.
Wykonawca jest zobowizany do stosowania takighodkow transportu, ktére nie wptyma utrag cech jakéciowych
przewaonych materialéw oraz nie wptymiekorzystnie na wkgiwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiarébw musza posiadlaktualneswiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikej przyrad pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badai pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyaldow pomiarowych potrzebnych do wykonania bada
pomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia Jeko

5. Ogodlne wymagania dotycgce instalacji

5.1. Wymagania ogélne dotycgce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryclz Gwietleniowych i sitowych wewgtrznych musaz by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-S o rajpi znamionowym 400/230V gdu przemiennego i ¢gtotliwosci 50 Hz
Zlacza instalacji elektrycznej budynkéw, maszmaldiwiaé odlczenie instalacji od sieci zasdaych i by
usytuowane w miejscu depnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone prasdkodzeniami, wptywami
atmosferycznymi a tade ingerencj osob niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przew6d ochronny (PE) i redogr (N).
Jako srodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpaemiowej naley stosowa wytaczniki ochronne
réznicowoprdowe. Parametry tych wadznikow (czas wylczania i wielké¢ znamionowego pdu wylkczapacego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyahwietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowa
wytaczniki nadmiarowe :

* 0 padach znamionowych dobranych do wiglgoodbiornikow,

« wymaganej zdolnai wytaczeniowej w stanach zwar

¢ charakterystyce czasowoafowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikéw
W instalacjach elektrycznychswietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowa potaczenia wyréwnawcze gtowne i
miejscowe, 4czace przewody ochronne zgziami przewodzcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasa€ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniacbstych, rownolegtych do kradzi scian i
stropow.
Przewody i kable elektryczne naje prowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania
konstrukcji budynku.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznya$wietleniowych i sitowych wewgtrznych musz byé wykonane
wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadz elektrycznych w budynkach powinno zapewnizzkolizyjndgé z
innymi instalacjami w zakresie oktenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewnté rownomierne
obciazenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczaimi naley sytuowa& w taki sposob, aby zapewnitatwy dostp, naley
jednoczénie zabezpieczy je przed dogpem o0séb niepowotanych mocowanie puszekseianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewhraezk:dna wytrzymatdé na wychganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalezy instalowa w sposob nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
W lazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania &przz uwzgédnieniem przestrzeni
ochronnych;
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngtezy instalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat
u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych maleodhczat w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do praweggusia.
Wartai¢ rezystanciji izolacji kabla okéi¢ w temperaturze 20 °C i wyr@ziv MQ/km. winna wynosi dla kabli do 1 kV
e o0 izolacji gumowej - 75 fkm
* izolacji polietylenowej -100 ¥km
Minimalne wartdci rezystanciji izolacji obwodéw odbiorczych przedsia ponisza tabela:

Napigcie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji [MQ] Napigcie probiercze prdu stategg
do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250
powyzej 50V do 500V >0,50 500




5.2. Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne

5.2.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodéw seianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod moritaur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéwseianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie naly wykona uwzgkdniajac konstrukej budynku oraz zapewnig bezkolizyjndé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnachyrzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniachgnoyth i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawienie bruzd

Jeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykond przy montau instalacji.

Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grubigi tynku, przy uktadaniu dwoch lub
kilku rur w jednej bradzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej ni5
mm. Rury zaleca siuktada jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkickcianach dzialowych w spos6b ostahj ich konstrukgj, zabrania si
kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukeygndowlanych.

Przy przejciach z jednej strongciany na drug lub ze$ciany na strop, cata rura powinnacbpokryta tynkiem,
przebicia przeciany naley wykonywa w taki sposob, aby rarmaozna byto wyginé tagodnymi tukami, o promieniu
nie mniejszym od wartgi podanych w p. 5.3.1. rury w podtodze mdg/< uktadane w warstwach konstrukcyjnych
podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie bydyarone na nagzenia mechaniczne. Madyc¢ one rowni¢ zatapiane
w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzetu oraz przejs¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przeicia obwodow instalacji elektrycznych przéeiany, stropy itp. (wewatrz budynku) musz by¢
chronione przed uszkodzeniami, pze miedzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonane w
sposoéb szczelny, zapewniey nie przedostawanieesivyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przechgak przez
podtogi musz by¢ chronione do wysokmi bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenialako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym :ma stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltiki, korytka
blaszane, drewniane itp. Pri@f przezsciany i stropy zabezpieczone (izolowane) p.paszczelni@ masami
ogniochronnymi.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adz elektrycznych w budynku powinno zapewhibezkolizyjngé z
innymi instalacjami w zakresie odlegt i ich wzajemnego usytuowania.

Gléwne cigi instalacji uktadé w rurach instalacyjnych zgodnie z dokumentaBjoza korytkami instalacje uktate
rurkach oraz pod tynkiem. Do wypasaia technicznego budynku oprdcz instalacji elazngj zalicza siinstalacje
cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kalizacji, piorunochrons teletechniczaitd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzyszymi urzdzeniami istniej pewne zalenosci, a take powinzania, ktore
musz by¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy , modernizbgglz remontu. W pierwszej kolejioi chodzi
o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji ial@acg urzadzeh, aby wykluczy lub zmniejszg do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzysipyyw na otoczenie budynku. Mage wysipi¢ w budynku
anormalne stany instalacji elektrycznej i wspétpfacych z ni urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przepicia i
przerwy w obwodach gsto prowadz do powstania zag#en. Zagraenia te przejawiajsie na przyktad w ogganiu
przez fragmenty instalacji i wdzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniw $skrzenia, ktére w konsekwencji
mog sta sie przyczyrn pozaru. Z kolei inne ri elektryczne, wymienione wigj instalacje powinny ki tak
prowadzone, aby czyngd przy ich konserwacji 46z wymianie nie prowadzity do uszkodzénstalacji i uradzea
elektrycznych, gdy grozi to poraeniem os6b wykonagych te czynnéci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich
odlegtdici pomidzy instalacjami, aby nmioma bytlo swobodnie i bezpiecznie operédwaarz:dziami niezlgdnymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewretrzne linie zasilajce prowadzi w rurach w rurach instalacyjnych pod tynkiem iugowytach. Dopuszczaesi
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych peatunkiem pokrycia ich warstwco najmniej 5mm. W
instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwydd same przewody mocowana powierzchnician i stropéw ju
wczeniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley ukfad& i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyem naley wykonywa przy

uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkiie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny praimigku
owinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promie tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezendy wicksze nk 15% wewnrtrznej srednicy rury. taczenie rur
nalezy wykonywa za pomog pofaczer jedno kielichowych lub ztzek dwu kielichowych. Najmniejsza diugo
ofaczenia jedno kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dlugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60




Puszki powinny b§ osadzone na takiej gfokdsci, aby ich gorna (zewtrzna) krawedz po otynkowaniusciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem iale puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wdhi¢c dosrodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

5.3.2. Wchganie przewoddéw do rur

Do rur utazonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich przykryciu watstynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody
przy wyciu spezyny instalacyjnej, zakeczonej z jednej strony kudka z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur
wraz z wcagnigtymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalgy osadzé nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatyppanoe kotkéw rozporowych lub
klejenia. Nascianach drewnianych puszki nayemocowa za pomog wkretéw do drewna. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montaowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sgiz instalacyjnego jak dla instalacji
podtynkowej w sposéb podany w p. 5.3.1.

5.3.4. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naky wykonywa& przewodami wtynkowymi. Dopuszcza gsistosowanie przewodow
wielozytowych (kabelkowych), na podita z drewna lub innych materiatéw palnych zna uktadéa przewody na war-
stwie zaprawy murarskiej grufm co najmniej 5 mm, oddzielagej przewdd odiciany. Przewody mage dwie
warstwy izolacji, tj. izolagj kazdej zyty oraz wspdla powtoke, mazna uktada bezpdrednio na podtzu drewnianym
lub z innego materiatu palnegoz@i zabezpieczenie obwodu wynosi nieze@j niz 16A, przewody wprowadzone do
puszek powinny mienadwyke diugdci niezlgdna do wykonania palczei. Przewdd neutralny powinien byieco
diuzszy niz przewody fazowe, zagiia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldytagodne. W tym celu natg
przeca¢ wzdhwz mostki pomidzy zytami przewodu nie uszkadaaj ich izolacji, podiége do ukladania na nim
przewoddéw powinno kygtadkie, przewody naly mocowa do podiaa za pomog klamerek. Dopuszczagsiowniez
mocowanie za pomagwazdzikow whijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odsgpach okoto 50 cm, wbijag je tak, aby nie
uszkodzt izolacji zyt przewodu. Zabraniasiaginania gwedzikow na przewodzie.

Do puszek naley wprowadzd tylko te przewody, ktdre wymagataczenia w puszce; pozostate przewody nale
prowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem kme przewoddw naly zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami
lub w inny sposdb zabezpiedzye przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiziaczach piyt itp.
bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.5. Przygotowanie kécow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wmzowych hczenia przewodéw nailg wykonywa& w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawanlczeh skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne mayvyprowadzone fabrycznie na zestwz przewody, a samo ich
przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w e sposob przgtzenia nalgy uzgodné z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe naggenia.

Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo jakich zacisk ten jest
przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewsd przylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a
nakretka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowssic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karezgposob
umazliwiajacy przeptyw padu.

Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewriaprawidtowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie peopowodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowaiyaocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszka&dzarstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca: sitosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.6. Podejcia do odbiornikow
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw ngtevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposéb estetyczny, podeip od przewoddéw ufmnych w podiodze naty wykonyw& w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidygéh kanatach. Rury i kanaty
musz spetnid odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone ponad podiggo wysokdéci koniecznej
dla danego odbiornika. Podeija w goe od przewoddw utonych pod stropami magby¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podeje przez strop natg wykona& zgodnie z p. 5.3.4. podeja zwieszakowe stosujeesiv
przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejcia tego rodzaju stosujezsiajczsciej do:
- opraw dwietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanychze@wvodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w Kagh
itp.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od
- warunkow technologicznych i rodzaju wykonywamsjtalacji.
- do odbiornikbw zamocowanych nscianach, stropach lub konstrukcjach pddiej naley wykonywa
przewodami uteonymi na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanyctakze na innego rodzaju
podtazach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovip.i
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5.3.7. Przyhczanie odbiornikéw
Miejsca pohczer zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny ébgioktadnie oczyszczone. Samo qua@ienie
musi by wykonane w spos6b pewny pod watgm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczomzed
ostabieniem sity docisku i koragj Bez wzgédu na rodzaj instalacji, pragzenia odbiornikdw & wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tyie dzieh sie na dwa rodzaje:

- przyhczenia sztywne,

- przydczenia elastyczne.
Przyhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmainio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonujeg §e do odbiornikéw statych, zamocowanych do padto nie
ulegajpcym zadnym przesurciom. Przyhczenia elastyczne stosuje,sjdy odbiorniki § naraone na drgania o dagj
amplitudzie lub przystosowane do przesuri i przemieszcze Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wielgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jediagdowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wietglowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodice z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniaohadit, np. przez
zalazenie tulejek izolacyjnych. W miejscach nasaych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopremaddo
odbiornikéw musgz by¢ chronione.

5.3.8. Wyhczenia i odhczenia, prace demontzowe

Wszelkie wyhczenia i oddczenia zasilania nalg uzgadnia z gldbwnym energetykiem Wydzialu Mechanicznego
Politechniki biatostockiej. Wiczen i dolaczer naley dokonywd& po uprzednim dopuszczeniu do prac przez @sob
dopuszczajca. Wszelkie prace natg wykonywa pod nadzorem osoby dozogogj oraz w oparciu o obowdujace
przepisy i rozporazenia dotyczce wykonywania prac pod nadzorem.

Harmonogram wykonywania agizei i wytaczen okrela Inwestor na etapie wykonywania prac.

Do demontau przeznacza si przewody elektryczne, ospitz elektryczny i cgs¢ opraw
oswietleniowych w modernizowanych pomieszczeniacherddntowany spet zagospodarowazgodnie z
wytycznymi Inwestora. Podczas prac demeotaych naley zwrock uwag, aby nie uszkodzi
istniejacych instalacji nie podlegaych pracom demontawym ani modernizacyjnym. Istnigje instalacje
elektryczne i odbiory nie podlegag pracom demontawym naley przystosowa do nowych potrzeb
zgodnie z projektem. Zasilane modernizowanych oldwmodraz nowych obwodow nalg przystosowé do
aktualnych wymagazgodnie ze schematem zasilania oraz projektargcimbrarz.

5.4. Montaz przewoddw i osprztu
5.4.1. Rury typu RB na tynku
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu roboét
o  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytéw
Odmierzenie i ugcie rur
Utozenie rur na uchwytach
Wykonanie paiczen ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie demnosci rurarzu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow Iasfa

OO O0OO0OO0OO0Oo

5.4.2. Rury typu RB pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Przygotowanie podia

Odmierzenie i ugcie rur
Utozenie rur w gotowych bruzdach
Wykonanie paiczen ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie demnosci rurarzu

0o  Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow lasfa
5.4.3. Ukladanie przewodéw
Wymagania ogélne dotycace robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obuakach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymisog li
adresowe;j.
Kazde przejcie przewoddéw kabelkowych przez stropysdiany musi by zabezpieczone rarostonows lub
odpowiednio obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposébzaioia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnia tatwosé
ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych.
Minimalny przekrodj zyt przewodacych przewoddéw kabelkowych dla obwoddéwwietleniowych 1,5 mm2 Cu,
obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych 2.5m@a.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musmiet zyty przewodzace wykonane z miedzi, Byoznakowane przez producenta
(marka), posiadakolorystyle izolacji roboczepyt zgodr z wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - koleéttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpedhio kolor czerwony, hrowy, czarny.

O OO0 O



5.4.4. Ukladanie przewodéw typu YDY pod tynkiem i wtynku
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét
o} Przygotowanie bruzd i uchwytéw do zamocowania pozw
Rozwinicie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie gptosci zyt i oporndici izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podéo
Whprowadzenie kacéw przewodow do puszek lub rozgatikow.

O O0Oo0Oo0oo

5.4.5. Przewody weigane do rur
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét
o} Rozwiniecie przewodu
Sprawdzenie gptosci zyt i oporndici izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikéw lub skrzynek rozgaznych
Wciagniecie przewodow.

O O0Oo0OOo0oo

5.4.6. Przewody uktadane na uchwytach
o} Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytéw
Wykonanie otworéw w podia
Osadzenie elementu mogcggo
Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodéw doquadt
Rozwinicie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie qgtosci zyt i oporndci izolacji
Odmierzenie i ciecie
Ulozenie przewodu na uchwytach
Wprowadzenie kacéw przewodéw do puszek lub rozgatikbw

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

5.5. Montaz osprzetu i aparatury elektrycznej

5.5.1. Zasadnicze czynrigi przy wykonywaniu robét (przy aparaturze elektrycznej)
Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

Przygotowanie podia

Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie

Wykruszenie lub wyeicie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewoddéw w otwory puszki

Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

Osadzenie puszki w gotowym pogito

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn

Odkrywanie puszek

Podhkczenie i przedzwonienie przewodow

Zamknkcie puszek

Rozmontowanie ospetu, facznikow i aparatury

Podhczenie 4cznikéw i gniazd wtykowych

Zamocowaniegcznikéw i gniazd wtykowych w puszce.

Aparaty i osprzet instalacyjny natynkowy nalezy mocowa do podiaza w sposob trwaly zapewniajcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOO

Wymagania dodatkowe dotycace robot

taczniki i gniazda wtykowe powinny Byumiejscowione na wysokociach (od wykdéczonego podta pomieszcze
okreslonych dokumentagj projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokaad na rysunku. Przed
wykonaniem podiczen tacznikdéw i aparatéw - naly sprawdzt poprawndc¢ ich funkcjonowania

5.6. Montaz opraw o§wietleniowych

5.6.1. Zasadnicze czynrigi przy montowaniu opraw nastropowych
Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytéw
Przygotowanie podia

Zamocowanie uchwytéw

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpiecyah
Otwarcie i zamknricie oprawy

Obciccie i obrobienie kacow przewoddw
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pogiizenie

Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odipliki, rastry itp.)

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Zasadnicze czynnéci przy montazu zrodet swiatta
o} Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy
0  Wyjecie zrédtaswiatta z opakowania
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o] Sprawdzenie marki, zgodém oznaczé i parametrow
o] Zamontowanierddtaswiatta w oprawie
Sprawdzenigwiecenia oprawy, zamontowanie klosza, siatki, oétiika, rastra itp.

5.6.2. Zasadnicze czynrigi przy montowaniu opraw w sufitach podwieszanych
Przy mocowaniu opraw w suficie podwieszonym malewrocic szczeg6la uwag; na to aby nie
uszkodzé elementéw sufitu podwieszonego poza wykonanierabqénych otworéw. Pozostate wymagania
przy wykonywaniu robét przy oprawach nastropowych.

5.7. Montaz rozdzielnic

5.7.1. Monta tablic rozdzielczych podtynkowych

0  wneka pod rozdzielnigcwinna by wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadéw

o] mocowanie rozdzielnicy natg wykon& w sposéb trwaly i estetyczny zgodnie z instrakzjoducenta
obudowy

o] elementy mocujce naléy umieszczawe wszystkich otworach obudowy ghecych do mocowania

o] zewrgtrzne warstwy ochronne przewodéw wolno uséwiglko z tych cezsci przewodu, ktore po
podhkczeniu keda niedosgpne

0  wejscie przewodu do obudowy najeuszczelnt w sposdb odpowiedni dla danej obudowy

o] przewody nie powinny przendgsnapezen, a przewédd ochronny powinien niiwiekszy nadmiar dtugii
niz przewody robocze

o] dlugas¢ zyt przewodoéw wprowadzonych do obudowy powinna wdiimoaé przylczenie ich do
dowolnego zacisku

o] konce zyt przewodéw wprowadzonych do obudowy, a nie wylstanych, nabey izolowa i
unieruchomt

o} Przy wszystkich rozdzielnicach musidymieszczony ich schemat ideowy ger z Opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatéw i gadéw znamionowych zabezpiedzeSchematy winny hiyzabezpieczone
przed kurzem i wilgoai przez laminowanie.

5.7.2. Monta tablic rozdzielczych natynkowych i wolnostojcych

Podtge lub fundament pod rozdzielnice winnyébypwne pozbawione odpadéw i posiadeamocowane
kotwy — jezeli tego wymaga obudowa. Pozostate wymagania aitaluig jak przy montau podtynkowym
Uwaga.
Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasila tablic rozdzielczychasw stopniu wystarczagym
dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetaitgkze dane potrzebne do spgazenia kalkulacji cenowe;.

5.8. Montaz wyposaenia rozdzielnic

o] rozdzielnig nalezy wyposaa¢ zgodnie z projektem oraz instrukenontaowa
producenta obudowy

o] przed montzem aparatury naly w obudowie powierdi niezlydne otwory a po wierceniu doktadnie
wyczysci¢ i zabezpieczy krawgdzie

o] aparaty mocowazgodnie z instrukegjproducenta

o] pofaczenia wewastrzne w rozdzielnicy muazby¢ wykonane z gyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkéwatzeniowych.

o] na aparatach wykonapisy adresowe i zgdzy¢ schemat rozdzielnicy

o} rozdzielnig przygotowa do transportu zabezpieczaj przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wptywem warunkéw meteorologicznych

5.10. Montaz instalacji uziemiajacej i ochronnej, uziom fundamentowy

5.10.1. Ochrona od poraen, pofaczenia wyréwnawcze

Wszystkie projektowane tablice elektryczne winny byyposaone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N naie odizolowa& od konstrukcji. Przewody PE peky¢ ze stykami ochronnymi
gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymiaa energetycznego i tablicy oraz z zaciskami auhymi opraw
(w przypadku braku — z zaciskiemaakki swiecznikowej). Przewdd PE ma niiézolack w kolorze zotto-zielonym
natomiast N w niebieskim.

W pomieszczeniu rozdzielni nale wykona gtowm szyre wyrownawcz (uziemiajca) do ktorej za pomec
przewodow LgY£0)25mm2 i LgY6émmz2 i DY6mm2 natg podhczyc:

przewody ochronne lub ochronno-neutralne
- rury instalacji sanitarnych
- metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elemdntdynku
- kanaly wentylacyjne
- centrale wentylacyjne
- wentylatory strumieniowe
- metalowe elementy i konstrukcje wind
- inne masy metalowe

Szyre uziemiajica pokazano na rysunkach, projektowaayre wyréwnania potencjatdw montowaa uchwytach
lub za pomog kotkéw rozporowych ddasciany lub do sufitu. Szynmontowa na wysokéci 1m od powierzchni

11



posadzki. Szym za pomog zlacz kontrolnych oraz przewoddéw uziemieych (ptaskownik FeZn25x4) pmzy¢ z
uziomem otokowym.

Przewody uziemiage i ochronne musgzby¢ w izolacji koloru zielono —zéltego, przewody gote nale
pomalowa w/w kolorami.

Uktadanie przewodéw - kabelkowych pod tynkiem, te#fhna wspornikach oraz w ziemi.
Wyszczegolnienie rob6t do wykonania pexenia metalowych elementéw budynku:
o Oczyszczenie rur w miejscu moatauchwytow.
Natozenie na rury podktadek otowianych.
Wykonanie uchwytéw.
Wykonanie obejm.
Wykonanie mostkéw bocznikagych.
Spawanie.
Oczyszczenie i pomalowanie spawu.

O O0OO0OO0OO0Oo

5.11. Badania i pomiary

5.11.1. Zasadnicze czynrci przy wykonywaniu badan i pomiaréw instalacji elektrycznych

sprawdzenie agtosci zyt przewodow

sprawdzenie poprawia polaczen

sprawdzenie adresow przewodow z adresami w praekci

pomiar rezystancji izolacji obwodow

pomiar rezystancji ¢ili zwarcia

pomiar rezystancji uziemieroboczych i ochronnych

pomiar instalacji piorunochronnej

badanie wycznikéw ochronnych rnicowoprdowych

badanie obwodo6w sterowniczych i sygnalizacyjnyaehai@ysacych instalacjom
agswietleniowym i sitowym wewatrznym

pomiar na¢zenia gwietlenia

OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO

o

5.10. Demonta

Istniejace przewody elektryczne, oprawswaetleniowe, 4czniki cswietlenia, gniazda 230V oraz rozdzielnice
i skrzynki elektryczne w zakresie ¢tym projektem natey zdemontowé& Zdemontowany spex naley
zagospodarowazgodnie z wytycznymi Inwestora lub przeznacbgzpdrednio do utylizacji.

Do demontau i ponownego monta przeznaczoneasurzadzenia systeméw CCTV i SSWIiN. Podczas
ponownego montal uradzei nalezy zwrdci szczegolna uwag aby uradzenia nie ulegty uszkodzeniu.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych naleprzedtayé komisji protokoty z bada Std tez instalacje w budynku
powinny by poddane szczegétowym gdkinom i prébom, obejmagym take niezledny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetniajvymagania dotyeze ochrony ludzi, zwiert i mienia przed zagéeniami, ktérych mae
sta sig przyczyra. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogidzin i prob powinni otrzymai zapozna sie z
uaktualniom dokumentag techniczm oraz protokotami ze sprawdzezastkowych. Osoby wykonage pomiary
powinny posiada odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniado wykonywania bada W czasie
wykonywania prob naley zachowé szczegdéla ostraznosé, celem zapewnienia bezpiedseva ludziom i unikrdcia
uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypasaia.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim sprawdzenie:
- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstaloyeh urzdzehn z dokumentag
techniczn, normami i certyfikatami,
- prawidtowaci wykonania paiczen przewodow,
- poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggfan
odlegtcci od innych instalacji i urgdzen,
- poprawndci wykonania przéj przewodow przez stropysciany,
- prawidtowaici zamontowania ugglizen elektrycznych oraz spgu i osprztu,
- wdostosowaniu do warunké&ésodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania,
- prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgeznikow, zaciskow itp.,
- prawidtowego umieszczania schematéw, tablic ostaegych oraz innych informacji,
- prawidtowadci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnyathronne neutralnych,
- prawidtowaci doboru urzdzer i srodkéw ochrony od wplywow zewtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracai,
- spehienia dodatkowych zalécerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyohddkumentaciji
technicznej
Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawoasaz innych istotnych informacji, o ktorych jesbwa wyej
okreslone s w nastpujacych normach:
PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstera. PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczastwa. Ochrona przeciwparowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpie¢mwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpie¢mwa. Ochrona i higiena pracy.
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6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania instalacji. Celem edgin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane adzenia, aparaty isrodki zabezpiecze i ochrony spetniaj wymagania
bezpieczastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowystwierdzenie zgodrici ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly pdhewio dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodni
projektem, czy nie majwidocznych uszkodzZewplywajacych na pogorszenie bezpietgva. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidici: ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym,
ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddawotbchzalncsci pradowej i spadku napcia
oraz doboru i nastawienia udzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednictiadzen
odhaczapcych i lczacych, doboru urmzeh i srodkéw ochrony w zalsosci od wptywdw zewntrznych, oznaczenia
przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronntatnych, umieszczenia schematéw, tablic ostrzeggeit lub
innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddwezpiecznikow, dcznikdw, zaciskéw, itp., paetzei
przewodéw.

Podstawowe czynroi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a takke wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzé w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawdzsodane § ponizej z zachowaniem kolejgoi
wymienionego zakresu agizin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezednim (ochrona
podstawowa) i p@ednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastas@avoraz stwierdzi prawidtowaé
dobraniasrodkéw ochrony przed pataniem pgdem elektrycznym.

Zastosowanérodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym powinny spetdiprzede wszystkim: wymagania
ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalalgktryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajegaca
bezpieczastwo. Postanowienia ogélneSrodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym, wymagania
szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 lasj@l elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.

W normach tych okigone g $rodki ochrony przed:
dotykiem bezpérednim poprzez:
- izolowanie czsci czynnych,
- zastosowanie ugdzeh ochronnych rénicowopadowych o znamionowym pdzie zadziatania nie
wigkszym ni 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim;
dotykiem pdrednim przez zastosowanie:
- samoczynnego wytzenia zasilania i petzer wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych),
- urzadzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,
- nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,
- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed paarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
- instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzaagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na
ktérych ladz obok ktérych g zainstalowane,
- urzadzenia mogce powodowa powstawanie tuku elektrycznega sdpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- dostpne czsci urzadzen | aparatow nie zagraja poparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gogcego powietrza majwymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,
- urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayamie zagrzaja
wystypieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obieltaodowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpiecaestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ochrona zapewnia bezpieczestwo. Dobor
srodkéw ochrony w zaleosci od wptywdw zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobor przewodéw do obaizalnosci pradowej i spadku napecia oraz dobér i nastawienie uradzen
zabezpieczagcych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku naley sprawdzé:
a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy adzei:
0 zabezpieczapych przed pdem przecizeniowym ,
0 zabezpieczagych przed prdem zwarciowym,
0 roznicowoprdowych,
0 zabezpieczagych przed przegciami,
0 do odhczenia izolacyjnego
a take , czy zastosowaneodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczm we wiaciwych miejscach
instalacji elektrycznej,
b) prawidlowd¢ nastawienia parametrow ydzei (aparatdéw) zabezpiecaajych,
¢) prawidlowd¢ zainstalowania i nastawienia adzer sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izoldadjinych jeli
takie przewidziano w projekcie,
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d) prawidtowa¢ doboru uradzer zabezpieczagych, ze wzgidu na wybiorczé&, (selektywné¢) dziatania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywarpfutiazen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed prgesiiem lub zwarciem oraz czy nig przekroczone dopuszczalne
spadki napicia.
Sprawdzenie prawidtowiai doboru przewodow, uigdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elgitne w obiektach budowlanych. Ofg@linci¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

- dla doboru i montar wyposaenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje wekthch
budowlanych. Dobdr i montavyposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspélne:

- dla aparaturyatzeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inst@aw obiektach budowlanych.
Dob6r i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgieniowa i sterownicza.

- dla uradzer do odhczania izolacyjnego iatzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montawvyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i
sterownicza. Urmdzenia do odiczania izolacyjnego htzenia,

- dla uradzer zabezpieczagych przed pmem przefzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajgwea bezpieczestwo. Ochrona przed gem
przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczneohiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odiaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i ukglzenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od nagtia zasilajcego catej instalacji oraz k@ego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgizeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikajpcym z potrzeb sterowania,
d) wynikagcym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:
- odfaczania izolacyjnego htzer roboczych,
- wytaczania do celéw konserwaciji,
- wytaczania awaryjnego,
e) wynikajcym z odhczania w celu wykonania konserwacji aotzeh mechanicznych.

Wymagania dla uggdzer do odhczania izolacyjnego gEzenia podaneasv normach:
e PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w &tdeh budowlanych. Ochrona zapewndéaj
bezpieczastwo. Odhczanie i hczenie
 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w otdek budowlanych. Dob6r i montavyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

6.2.5. Dobor uradzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywdw zewrgtrznych.
Nalezy sprawdzt prawidlowa¢ zastosowanych rozagan technicznych w zal#osci od warunkéwsrodowiskowych,
w jakich pracyj i jakim podlegai wptywom.
Podczas ogbzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzen i srodkéw ochrony ze wzgtlu na:
o konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperaturwilgotnos¢ powietrza, obecné ciat obcych,
wody lub innych substancji wywolgych korozg¢, naraenie mechaniczne,
0 promieniowanie stoneczne, wsis¥ sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziahyey
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizej przepicia atmosferyczne atzeniowe,
o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
0 warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.
Cechy jakie powinny posiadaurzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywow zewtrznych i
srodowiskowych podaneasv normach:
PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektaatowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspélne,
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaoHowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obieltaudowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi kbzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnircoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtovégi oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronrig&horaz ochronno - neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenigystlszh przewoddéw ochronnych, neutralnych i ocmmnr
neutralnych oraz stwierdzeniug kolory: zielonozotty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane dmagzania
przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnigymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obigktaadowlanych. Dob6r i monta wyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeteitrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawdaytab innych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwodow, bezpiecznikéw,gcznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,
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- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, m#oyjne i identyfikacyjne znajdujsic we
wihasciwym miejscu,
- obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. § oznaczone w sposob uitiaviajacy ich identyfikacg i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i insyatikach informacyjnych,
- tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikupce aparatydczeniowe i sterownicze znajdugic
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala derityfikacg,
- umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie pozwalkgjone
na identyfikag instalacji, obwodéw lub usdzen.
Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obigltaadowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspéline,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclehat
PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdigtyczne wykonywania schematéw,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniteyczdzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikdw swietlnych i przyciskow,
PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidsteia,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiecmtwa. Ochrona przeciwparowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpie¢mtwa. Ewakuacja,
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpie¢mtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Poiczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan peenia przewodow, a @g to, czy § wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i ospitzi, oraz czy nacisk na pmizenia nie jest wywierany przez izolach take czy
zaciski nie § naraone na napgenia spowodowane przez pgcitone przewody. Wymagania dotyce pohczer
podane sw normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgztalne dodczenia przewoddéw o przekrojach do 16fm
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dackenia przewodéw o przekrojach do 120 fmmwyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, lldéw montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznej.
Usterki te musz by¢ usunite przed przyapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych pr@z usunicia
usterek, mogcych mie€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza
7.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca wiren przedtazy¢ nastepujace dokumenty
- dokumentagj techniczm powykonawcz opiecztowarn i poswiadczon, za zgodné& z wykonawstwem
przez osob uprawnion do wykonywania robaét;
- geodezyja dokumentagj powykonawcz dla instalacji zewgtrznych;
- deklaracje zgodnigi, certyfikaty, atesty na zabudowane materiatgteviykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;
- karty gwarancyjne , DTR-ki
- metryki uradzer odgromowych
- oswiadczenie kierownika rob6t w/g ustalonego wzoru
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie twakiie obowizujacymi normami przepisami
oraz posiadanwiedz techniczia
- raporty z bad@i pomiaréw
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. Przepisy zwjzane

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robatdowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady"
1990

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnig.@9.1997 r.(wraz z gfiejszymi zmianami) w sprawie ogélnych
przepis6w bezpiechstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymaggoidstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charaktgky

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipikezéstwa. Ochrona
przeciwporaeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienzpieezéstwa. Ochrona
przed psdem przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona
przed obnieniem napicia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienmpieezéstwa. Odiczanie
izolacyjne i hczenie

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa. Stosowanie
srodkow dla zapewnienia bezpiedzava. Postanowienia ogolrgrodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienzpieezéstwa. Ochrona
przed przepiciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi kkzeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieampleczéstwa. Ochrona
przed przepiciami. Ochrona przed zaki6ceniami elektromagnetyear{EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniesigpleczéstwa.
Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieapleczéstwa. Dobor
srodkéw ochrony w zaleosci od wplywow zewrtrznych. Ochrona przeciwparowa

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia elektrycznego.
Postanowienia og6lne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia elektrycznego.
Obcizzalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego.
Instalacja bezpiecastwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dob6r i montayposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. blzenia dalczenia izolacyjnego ktzenia

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycenaebiektach budowlanych. Wymagania dotyaz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wypasme w wang i/lub basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotez specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycenaebiektach budowlanych. Wymagania doty@z specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposme w ogrzewacze do sauny

PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania doty@z specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i roziér

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotez specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzenmmzewodacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycenaebiektach budowlanych. Wymagania dotyaz specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyaze uziemié instalacji uradzen przetwarzania danych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektédowdanych. Wymagania ogoélne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektédowdanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéddwianych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiekiddowlanych. Zasady ogéine

PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniaaezobudowy (kod | P)
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