Zał. Nr 1 do SIWZ

Opis przedmiotu zamówienia
I. Ogólne wymagania
1. Przedmiotem zamówienia jest wykonanie  naprawy głównej wraz z modernizacją dwóch elektrycznych zespołów trakcyjnych o oznaczeniu EN57 – zwanych dalej EZT, będących własnością Województwa Podlaskiego, po wykonaniu której uzyskają kompatybilności miedzy sobą oraz pojazdami EZT modernizowanymi w latach 2012-2014 dla Województwa Podlaskiego. 
2. Odnośnie naprawy EZT serii EN57 stosować przepisy zawarte  w Dokumentacji Konstrukcyjnej EZT serii EN57, obowiązują wymiary i zakres naprawy jak dla poziomu utrzymania P5.

3. Konstrukcja i parametry zmodernizowanych elektrycznych zespołów trakcyjnych muszą spełniać wymogi każdorazowo obowiązujących norm i przepisów a także wymagania pozostałych obowiązujących TSI, norm PN-EN, kart UIC, w zakresie niezbędnym do uzyskania zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji podsystemu strukturalnego.

4. Elektryczne zespoły trakcyjne muszą uzyskać zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji podsystemu strukturalnego, wydane przez Prezesa Urzędu Transportu Kolejowego, zgodnie                 z postanowieniami ustawy o zmianie ustawy o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2011 nr 230, poz. 1372)

5. Elektryczne zespoły trakcyjne muszą spełniać wymagania umożliwiające wydanie przez Użytkownika świadectwa sprawności technicznej pojazdu szynowego.

6. Elektryczne zespoły trakcyjne muszą spełniać wymagania interoperacyjności zgodnie                           z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2013 r. w sprawie interoperacyjności systemu kolei (Dz. U. 2013 poz. 1297).

II. Obowiązujące akty prawne, normy oraz dokumenty normalizacyjne

1. Akty prawne

1.1 Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2013 r., poz. 1594) wraz               z aktami wykonawczymi do tej ustawy - w zakresie zawierającym wymagania odnoszące się do taboru kolejowego.

1.2 Decyzja Komisji 2011/291/UE, w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjności odnoszącej się do podsystemu Tabor – lokomotywy i tabor pasażerski w transeuropejskim systemie kolei konwencjonalnych - TSI LOC&PAS (Dz. Urz. UE L 139 z 26.05.2011r. ze zm.)

1.3 Decyzja Komisji 2011/229/UE dotycząca TSI dla podsystemu Tabor Kolejowy – Hałas – TSI NOISE (Dz. U. L 99 z 13.4.2011)

1.4 Decyzja Komisji Europejskiej z dnia 21 grudnia 2007 roku dotycząca technicznej specyfikacji interoperacyjności w zakresie „Osoby o ograniczonej możliwości poruszania się” transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych i transeuropejskiego systemu kolei dużych prędkości (TSI PRM) - Dz. Urz. UE L 64 z 07.03.2008 ze zm.

1.5 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 października 2005 r. w sprawie ogólnych warunków technicznych eksploatacji pojazdów kolejowych (Dz. U. Nr 212, poz. 1771 z poźn. zm.)

1.6  Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2013 r w sprawie interoperacyjności systemu kolei (Dz. U. 2013 poz. 1297)

1.7  Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdów kolejowych (Dz. U. z 2013, poz. 211).

1.8  Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 grudnia 2012 r. W sprawie wykazu właściwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentów  normalizacyjnych, których zastosowanie umożliwia spełnienie zasadniczych wymagań dotyczących interoperacyjności systemu Kolei (Dz. U. z 2013, poz. 43)

1.9  Dla systemu monitoringu CCTV i rejestracji parametrów bezpieczeństwa wymagana jest zgodność z ustawą z 22 sierpnia 1997 r. o ochronie osób i mienia (tekst jedn. Dz. U. z 2005 r., Nr 145 poz.1221 z poz. zm.).

1.10 Dla urządzeń radiotelefonicznych konieczna jest zgodność z wymaganiami określonymi w ustawie z dnia 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (tj. Dz. U. 2014 poz. 243) oraz ustawą z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz. U. z 2013, poz. 1594 ze zmianami).

2. Dokumenty normalizacyjne

Lista Prezesa Urzędu Transportu Kolejowego w sprawie właściwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentów normalizacyjnych, których zastosowanie umożliwia spełnienie

zasadniczych wymagań dotyczących interoperacyjności kolei - Biuletyn Informacji Publicznej Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki, są warunkiem uzyskania zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji podsystemu strukturalnego (elektrycznego zespołu trakcyjnego).

III. Szczegółowe wymagania techniczne w zakresie modernizacji EZT serii EN57
1. Układ mechaniczny.
1.1 Modernizacja czoła i kabiny maszynisty:

· modernizacja czoła poprzez zamontowanie nowego czoła z szybą czołową sferyczną i kabiny maszynisty,
· czoło pojazdu musi posiadać trzy halogenowe kolejowe projektory małogabarytowe emitujące strumień świetlny barwy białej i dwa światła sygnałowe w technologii LED emitujące strumień świetlny barwy czerwonej, 

· sterowanie oświetlenia czoła musi odbywać się z pulpitu maszynisty w sposób umożliwiający realizację wymagań Instrukcji sygnalizacji Ie-1 (E-1),

· załączenie sygnałów świetlnych na jednym czole musi automatycznie wywołać zmianę oznakowania drugiego czoła,

· projektory muszą spełniać wymagania normy ZN-01/PKP-3512-07 i karty UIC 534,

· lampy sygnałowe wykonane w technologii LED z uwzględnieniem normy PN-K-88200,

· projektory główne i lampy sygnałowe należy zabudować w sposób uwzględniający czynności utrzymaniowe związane z wymianą źródła światła (łatwy dostęp do żarówki i diod),

· instalacja elektryczna oświetlenia zewnętrznego musi spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogólnych warunków prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji.
1.2 Modernizacja kabiny maszynisty:
· kabina maszynisty musi spełniać wymagania bezpieczeństwa pracy i ergonomii określonej               w PN-K-11001:1990, UIC 612-0 i UIC 651,

· zabudować klimatyzację kabiny maszynisty tego samego producenta, co w przedziałach pasażerskich, zasilanie ma być realizowane z sieci 3x 400V AC, każda kabina ma posiadać indywidualną klimatyzację, wydajność klimatyzacji na poziomie 30 minut do temperatury komfortu termicznego. Klimatyzator musi charakteryzować się cichą pracą.
· wewnętrzne drzwi wejściowe do kabiny maszynisty wykonać w sposób uniemożliwiający dostęp osób postronnych do wnętrza kabiny, wyposażone w zamki patentowe z blokadą bolcową umożliwiające otwarcie drzwi obu kabin jednym kluczem, drzwi wyposażone                       w blokadę otwartych drzwi, drzwi wyposażone w uchwyt antypoślizgowy, zastosować zamek typu „panika” od wewnątrz kabiny maszynisty, 

· zamontować rolety przeciwsłoneczne w oknach czołowych i bocznych kabin maszynisty.

· rolety wykonać z tkaniny ekranującej, przeznaczonej na zasłony przeciwsłoneczne, spełniające wymagania normy PN-K-02511: 2000, kolor uzgodniony z Zamawiającym, 

· fotel maszynisty musi posiadać ergonomiczną konstrukcję oraz gabaryty pozwalające zainstalować go w kabinie maszynisty, konstrukcja wsporcza z mechanizmami musi zapewniać szybki demontaż, fotel maszynisty musi posiadać wymagania palnościowe wg Norm: PN-K-02511: 2000, konstrukcja fotela musi zapewniać obrót min 90º oraz regulację wysokości, regulację przód – tył, posiadać podłokietniki podnoszone z tworzywa elastycznego, posiadać budowę modułową pozwalająca na pełną regulację fotela, konstrukcja musi zapewniać możliwość szybkiej ewakuacji w wypadku zagrożenia, 

· zabudować nowoczesny ergonomiczny pulpitu maszynisty z centralnym stanowiskiem, rozmieszczenie urządzeń na pulpicie wykonać zgodne z kartą UIC 612-0
· w kabinie zamontować dodatkowe uchylne siedzenie,

· z prawej strony pulpitu maszynisty zainstalować gniazdo 230 V 16A AC  oraz uchylny stolik, 

· zastosować dodatkową nagrzewnicę strefy nóg i podnóżek do oparcia stóp maszynisty
· w każdej kabinie zabudować radio dwusystemowe do łączności pociągowej o mocy znamionowej nadajnika od 1W(dBm) do 25 W (44dBm). Uzgodnić parametry częstotliwości poszczególnych kanałów z PKP Telekomunikacją Kolejową, radiotelefon musi mieć możliwość rejestracji rozmów /wyposażenie w oprogramowanie umożliwiające odczyt danych/posiadać zabezpieczenie przed modyfikacją menu ,przez osoby nieuprawnione. Posiadać znacznik użycia oraz odebrania sygnału „radio stop”
· zainstalować w pulpicie maszynisty system umożliwiający dostawę rozkładu jazdy wraz z ostrzeżeniami stałymi z możliwości jego aktualizacji w trybie online. Aplikacja powinna posiadać interfejs do wprowadzania danych o nr pociągu i maszyniście, a ponadto umożliwić wyświetlenie odpowiedniego rozkładu jazdy i ustawienia tablic kierunkowych w trybie automatycznym po wpisaniu nr pociągu. System musi zapewnić dostosowanie aplikacji do aktualnych wymagań KWR lub innego równoważnego systemu stosowanego w dniu odbioru pojazdu przez PKP PLK,
· pulpit maszynisty wyposażyć w osłonę przeciwsłoneczną tzw. „nos” w celu ograniczenia odbijania światła słonecznego w przyrządach pulpitowych, zastosowane oświetlenie diodowe pulpitu osadzone w tej osłonie, 

· zamontować dwa podwójne wieszaki na kurtki - w zamykanej szafce oraz na ścianie                           w kabinie,

· zabudować w kabinach maszynisty system rejestrujący zdarzenia przed pojazdem oraz  wewnątrz pojazdu zgodnie z obowiązującymi wytycznymi.
1.3 Wymagania do modernizacji wózków: 

· modernizacja wózków napędowych i tocznych jednostki wg dokumentacji konstrukcyjnej (RL-4781 oraz RL-4780) opracowanej przez Instytut Pojazdów szynowych "TABOR" w Poznaniu,

· sworznie i tuleje w układzie hamulcowym utwardzone metodą azoto-nasiarczania, 

· zestawy kołowe wymienić na nowe, 

· zastosować nowe koła zębate duże na zestawach,

· zabudować zmodernizowane osłony przekładni zębatej posiadającej dwie klapy inspekcyjne (po jednej dla dużego i małego koła zębatego), oraz duży otwór wlewowy o średnicy co najmniej 60 mm umożliwiający łatwe uzupełnienie, wymianę i kontrolę poziomu  materiału smarnego. Klapa inspekcyjna małego koła zębatego musi zostać zabudowano od spodu osłony przekładni w celu umożliwienia kontroli z kanału technologicznego podtorowego. Otwór wlewowy należy wykonać w taki sposób , aby po zabudowie osłony na przekładni znajdował się on w pozycji równoległej do główki szyny.

1.4 Wykonać modernizację sprzęgów czołowych i międzywagonowych:

· modernizacja sprzęgów wg rys. nr 11-78060, zgodnie z dopuszczeniem UTK z dnia 6 kwietnia 2006 roku, nr T/2006/0815/EL, uzupełnionym pismem 19 maja 2009 roku (TTZ-612-305/JO/09) w sprawie skorygowania numeru rysunku i nazwy typu z wnioskiem o modyfikację części elektrycznej w celu umożliwienia zastosowania styków typu męski/żeński zgodnie ze świadectwem UTK Nr T/2010/0257/EL z dnia 30 czerwca 2010 r. 

· sprzęg elektryczny poruszający się liniowo po prowadnicach,

· styki męski / żeński Ø4 złocone dla sygnałów w przewodach ekranowanych,

· styki męski / żeński Ø4 srebrzone dla sygnałów w przewodach pojedynczych,

· styki męski / żeński współosiowe (ekranowane) do transmisji danych 100 Mbits/s,

· wszystkie styki z możliwością wymiany od frontu bez konieczności ingerencji
w sprzęg elektryczny,

· okablowanie przewody jednożyłowe bezhalogenowe z izolacją sieciowaną radiacyjnie 3GKW,

· przewody  Ethernet CAT5 bezhalogenowe z izolacją sieciowaną radiacyjnie,

· przewody WTB/MVB bezhalogenowe z izolacją sieciowaną radiacyjnie,

· wszystkie zastosowane przewody bezhalogenowe muszą posiadać poświadczone stosowanymi referencjami co najmniej 5 letnie zastosowanie i użytkowanie w taborze kolejowym eksploatowanym w Polsce,

· urządzenia systemu transmisji danych Ethernet 100 Mbit/s z redundancją, 

· sprzęgi międzywagonowe winny posiadać zabezpieczenie chroniące przed rozłączeniem się wagonów, nawet w wypadku awarii/pęknięcia cięgła głównego,

· modernizacja sprzęgów międzywagonowych winna uwzględniać odtworzenie ich pierwotnych wymiarów i kształtów konstrukcyjnych.

· sprzęgi musza posiadać zewnętrzne zabezpieczenia na okres zimy, chroniące przed zaśnieżeniem i zalodzeniem (łącznie z zabezpieczeniem klawiatury)

· zmodernizowane sprzęgi muszą umożliwiać przeniesienie sterowanie ezt w trakcji wielokrotnej w tym z posiadanymi przez Zamawiającego,
· zamawiający nie dopuszcza zmniejszenia, w ramach regeneracji głowicy sprzęgu, grubości płyty czołowej w stosunku do wymiaru konstrukcyjnego.

· każdy pojazd wyposażyć w jeden adapter, charakteryzujący się niewielkim ciężarem i swobodnym działaniem (obsługiwany przez jedną osobę), umożliwiający transport jednostki z wykorzystaniem sprzęgu śrubowego, umiejscowiony w szafie na sprzęg.
1.5 Wymagania dla wycieraczek: 

· zamontować wycieraczki z napędem elektrycznym z regulacją prędkości i spryskiwaczem, po dwie na każdą szybę czołową.
1.6 Wymagania dla szybkościomierza:

· zabudować nowy elektroniczny (cyfrowy) tachograf posiadający dopuszczenie do eksploatacji wydane przez UTK.

1.7 Przemieścić rury osłonowe przewodów elektrycznych biegnące wzdłuż całego EZT             z dachu wagonów do wnętrza - rury osłonowe "ułożone" pod sufitem przykryte panelami sufitowymi.

2. Wyposażenie elektryczne.
2.1 Silniki trakcyjne

· modernizacja napędu pojazdu obejmująca: zastosowanie falowników trakcyjnych, sterownika mikroprocesorowego i silników asynchronicznych prądu przemiennego z wykorzystaniem korpusów silników typu LK-450 lub zastosowanie nowych silników asynchronicznych              z przekładnią dwustopniową, modernizacja napędu i wózków musi pozwolić na podwyższenie prędkości max do 120 km/h, zabudowa szyny CAN przechodzącej przez całą długość pojazdu, 
· falowniki wykonane w technologii IGBT sterowane mikroprocesorowo, protokół komunikacji CAN wraz rezystorami hamowania i dławikami sieciowymi 

· wymagana prawidłowa praca falowników w zakresie napięcia zasilającego
wg normy PN-EN50163 oraz z UIC550.

· układ napędowy (falowniki, przekładnia zębata i silniki trakcyjne) musi zagwarantować przyspieszenie rozruchu od 0 do 40 km/h o wartości 0,8 ÷ 1,1 m/s² przy nominalnym obciążeniu jednostki i jeździe po torze prostym,

· układ sterowania musi składać się z dwóch niezależnych falowników, każdy
z falowników musi zasilać oddzielną grupę dwóch silników jednego wózka,
a w razie uszkodzenia silnika lub falownika, umożliwić zjazd awaryjny drugą grupą dwóch sprawnych silników, wyłączenie uszkodzonego silnika musi odbywać się
z kabiny maszynisty lub samoczynnie, układ musi zapewniać w przypadku braku odbioru energii rekuperowanej do sieci trakcyjnej, automatyczne przejście na rezystor hamowania bez zakłócania cyklu hamowania elektrodynamicznego. 

· układ musi być chłodzony powietrzem. 

· falownik musi posiadać zabezpieczenia nadnapięciowe, nadprądowe i zwarciowe. 

· falownik musi być odporny na zwarcie w obwodzie silników i rezystorów hamowania,

· układ napędowy musi być wyposażony w układ antypoślizgowy kontrolujący
i usuwający poślizgi kół napędowych pojazdu przy ruszaniu oraz przy hamowaniu. 

· układ sterowania musi posiadać niezależny system diagnostyki pokładowej
z wizualizacją istotnych wielkości oraz rejestracją zdarzeń obejmującą okres min. 96 godzin. 

· system diagnostyki winien wyświetlać bezpośrednie informacje o nieprawidłowościach                        i powodach braku możliwości jazdy,

· temperatura otoczenia podczas pracy przekształtnika od -30°C do +40°C. 

· producent napędu musi posiadać udokumentowane doświadczenie w stosowaniu napędów asynchronicznych w taborze kolejowym dla sieci 3kV PKP.

2.2 Wymagania dla przetwornic statycznych:

· napięcie wejściowe 3000VDC

· zakres zmian według PN-EN 50163, 

· ilość na pojeździe 2 sztuki,

· moc wyjściowa min. 76 kW każda,

· zakres napięć wyjściowych 3x400V AC, 110V DC, 24V DC,

· niezawodna praca w temp. otoczenia −30°C ÷ +40°C. 

· odporna na przepięcia i wahania napięcia zasilania 

2.3 Wymagania dla wyłącznika szybkiego:

· prawidłowa praca w zakresie napięcia zasilającego wg normy PN-EN 50163,

· minimalny prąd znamionowy roboczy I = 800[A] ,

· prąd zwarciowy 50 kA,

· czas wyłączania do 5 [ms],

· zakres temperatur bezawaryjnej pracy - 30°C + 40°C.

2.4 Wymagania dla odbieraków prądu:

· nowe niesymetryczne – 2 sztuki 

· zgodne z PN-EN 50206, PN-EN 50367 oraz PN-K-91001 (wyposażone w nakładki węglowe).

2.5 Montaż  licznika energii elektrycznej

Przygotować miejsce do zamontowania licznika energii elektrycznej spełniającego wymagania pomiaru i systemu transmisji danych określone w załączniku do Decyzji Nr 219/ET Członka Zarządu, Dyrektora Technicznego „PKP Energetyka” S.A z dnia 27 października 2008 roku pt. „Wymagania „PKP Energetyka” spółka z o.o. dla urządzeń do pomiaru energii elektrycznej prądu stałego”. Wykonać i przekazać dokumentacje techniczna podłączenia licznika energii elektrycznej.
2.6 Wymagania dla urządzeń systemu informacji pasażerskiej:

· Zbudować nowy zewnętrzny system informacji audio-wizualnej składający się z dwóch elektronicznych tablic informacyjnych na czołach pojazdu (po jednej na czoło wagonu rozrządczego) i po bokach każdego wagonu zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie oznakowania pojazdów kolejowych do wykonywania przewozów wojewódzkich, z możliwością wykonywania przewozów w relacjach wykraczających poza województwo (międzywojewódzkich). 
· Tablice kierunkowe LED zewnętrzne montowane na czołach nad szybami oraz pod linią okien na środku każdego z wagonów zgodnie obowiązującymi przepisami (rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz oznakowania pojazdów kolejowych). Pełne zarządzanie tablicami odbywać się ma przez urządzenia GPS.
· Tablice wewnętrzne monitory LCD (min 10szt. na pojazd, po trzy na skrajne człony i cztery                w środkowym) z bieżącą informacją o trasie i lokalizacji pociągu o następujących parametrach;


- matryca TFT, 22” 16:9,


- technologia podświetlenia LED,


- znamionowe napięcie zasilania 24V DC,


- zakres napięcia zasilania 16,8 – 33V,


- zakres temperatury pracy -20°C  -  +50°C,


- obudowa wandaloodporna,


- muszą zapewniać możliwość przekazania przebiegu trasy oraz aktualnej lokalizacji pojazdu,


- musza umożliwić odtwarzanie na monitorach LCD plików reklamowych (jpg, avi i temu 

       podobnych do 8 GB, ładowanych przez złącze USB, WIFI,)

· Wymagania dla instalacji rozgłoszeniowej;
- wykonana wg. UIC 440 i UIC 568,
- sterownik o budowie modułowej, 
- klawiatura odporna na zalanie wodą, 
- cztery głośniki w wagonie „ra” i „rb”, pięć głośników w wagonie silnikowym „s”, 
- po jednym mikrofonie w każdej kabinie maszynisty. 

· System bieżącej informacji w formie audio-wizualnej pasażerów o trasie pociągu, bieżącym                i następnym przystanku, podawaniem innych dowolnych komunikatów audio, godziny, daty, imienin, ułożenie instalacji elektrycznej dla powyższych elementów,

· Terminal obsługi wbudować w pulpit, dopuszcza się, aby obsługa systemu była możliwa                   z zakładki terminalu operatorskiego w kabinie maszynisty,

· Wybór trasy może odbywać się np. poprzez wybór stacji (system sam może ustalić na podstawie GPS stację początkowa – obecną) lub poprzez wpisanie numeru pociągu – pobieranie danych z KWR lub równoważnego aktualnie stosowanego przez PKP PLK,
· System informacji wizualnej sprzężony z systemem instalacji rozgłoszeniowej sterowany z kabiny maszynisty przy trakcji wielokrotnej złożonej z 3 ezt, kompatybilny z posiadanymi zmodernizowanymi pojazdami Zamawiającego. 
2.7 Wymagania dla monitoringu:

· monitoringiem ma być objęte wnętrze każdego wagonu z takim rozlokowaniem kamer, aby nie było martwych pól – 9 kamer kolorowych, wykonanych jako tzw. „rybie oczka”, 

· rozmieszczenie kamer wewnętrznych musi umożliwiać podgląd całego ezt, 

· 2 kamery obserwujące boki ezt z każdej kabiny maszynisty, zamontowanie kamer szlakowych w każdej kabinie umożliwiających widzialność ułożenia rozjazdów oraz sygnałów świetlnych, urządzeń srk i zrk, sieci trakcyjnej,

· obraz z każdej kamery musi być zapisywany i archiwizowany przez okres 240 godz.
· system musi być wyposażony w 2 klawiatury wyniesione (operator powinien mieć możliwość wyboru obrazu z dowolnej kamery oraz poglądu obrazu ze wszystkich kamer w podziale obrazu na 4, 9 lub 16 kamer), 

· 2 monitory LCD (minimalna wymagana wielkość - 17”), wyposażony w system samoczynnego dostosowania jasności panującej w kabinie maszynisty 
· stanowisko obserwacji musi być umieszczone w każdej kabinie maszynisty ma umożliwiać ciągły podgląd zdarzeń na monitorach LCD umieszczonych w każdej z kabin, monitory muszą znajdować się w zasięgu wzroku maszynisty prowadzącego pojazd i nie powodować konieczności odwracania wzroku z obserwowanego szlaku, 

· do podstawowej obsługi systemu powinny służyć klawiatury wyniesione, umieszczone
w każdej z kabin, w miejscu łatwo dostępnym dla obsługi pociągu, 

· każdy ezt musi być przystosowany do podłączenia następnego ezt w tym posiadanych przez Zamawiającego, także wyposażonego w system monitoringu, w sposób nie ograniczający łączenia ich ze sobą (łączenie dowolnymi kabinami), 

· system monitoringu musi umożliwiać samoczynne przełączanie obrazu na monitorach LCD                z wnętrza pojazdu na kamery zewnętrzne w momencie dojazdu ezt do peronu (stacji). 
· system rejestracji monitoringu musi umożliwić podłączenie mikrofonu w celu rejestracji razem z materiałem video rozmów w kabinie maszynisty przez okres 240 godz.
Minimalne wymagania techniczne.

Kamera: 

· kolorowa, 550 linii TV, czułość – 0.3 Lux, zasilanie 12VDC 

Rejestrator cyfrowy: 

rejestrator do rozwiązań mobilnych, konstrukcja z chłodzeniem pasywnym, podgrzewanym twardym dyskiem, podwójną amortyzacją drgań. Zakres pracy w temperaturze, -20 do +50  Archiwizacja i odczyt za pomocą laptopa z dostarczonym oprogramowaniem, 
· duplex, nagrywarka CD, dostęp przez sieć LAN, zapis 50kl/sek, wyjścia monitorowe, detekcja ruchu, sterowanie z klawiatury, pliki kompatybilne z Windows, obsługa typowych dysków twardych, wyświetlanie obrazów w kilku różnych podziałach, hasło zabezpieczające wejście do ustawień oraz podglądu, 

· rozdzielczość podglądu: 

system NTSC - 720x480 ,

system PAL - 720x576 ,

· rozdzielczość nagrywania: 

system NTSC - 720x240, 

system PAL - 720x288.

Monitor: 

· LCD, min 17”, max. rozdzielczość 1280x1024, kąt widzenia – poziom 170º, pion 170º, częstotliwość: pozioma: 30kHz – 80kHz, pionowa: 50Hz –75Hz, wejścia cyfrowe, S-Video, CVBS, wyposażony w system samoczynnego dostosowania jasności panującej w kabinie maszynisty.
2.8 Wymagania dla złącz międzywagonowych: 

· zamontowanie złącz międzywagonowych ułatwiających łączenie i rozłączanie wagonów jednostki, w miejsce dotychczasowych skrzynek połączenia przewodów WN i NN,

· gniazda i mufy łączeniowe w wykonaniu wodoodpornym.

2.9 Zainstalować baterię o zwiększonej pojemności: 

· bateria o pojemności min. 160 Ah (zasadowe),

· zainstalować prostownik umożliwiający doładowanie baterii ze źródła zewnętrznego. (zasilacz buforowy),
-    wyposażyć pojazd w przewód do zasilania peronowego – umiejscowienie w szafie w                                                  

     uzgodnieniu z Zamawiającym.

3. Układ hamowania i pneumatyka.

3.1 Wymagania dla układu hamulca ezt po modernizacji: 

Układ sterowania: 

Układ sterowania hamulcem ezt, aparaty tego układu muszą być zintegrowane na tablicach pneumatycznych wagonowych (mocowanych na podwoziu wagonów), natomiast aparaty sterowania hamulcem pociągu, wymagające obsługi przez maszynistę muszą być zintegrowane na tablicach pneumatycznych, montowanych w kabinach maszynisty lub w jej bezpośrednim sąsiedztwie. 

Układ ten musi umożliwiać sterowanie: 

· hamulcem podstawowym: pneumatycznym zgodnym z kartą UIC 540 (za wyjątkiem wymagań dotyczących czasów napełnień i luzowań cylindrów), 

· hamulcem eksploatacyjnym: elektropneumatycznym typu bezpośredniego współpracującym       w sposób automatyczny z hamulcem elektrodynamicznym, który wówczas będzie miał priorytet w działaniu, zapewniający maksymalne wykorzystanie hamulca elektrodynamicznego w ezt, 

· układem współpracy hamulców elektrodynamicznego i elektropneumatycznego opartego na jednorodnym  sterowniku, co sterownik pojazdu, czy sterownik hamulca elektrodynamicznego, 

· hamulcem bezpieczeństwa uruchamianym przez pasażera z możliwością blokady jego działania przez maszynistę („mostkowanie” hamulca bezpieczeństwa) w przypadkach uznanych przez niego za uzasadnione, 

· sprężynowym hamulcem postojowym ezt, uruchamianym z kabiny maszynisty, 

· układem hamowania nagłego, które musi być możliwe do wdrożenia manipulatorem hamulca    i niezależnie od niego poprzez bezpośrednie otwarcie przewodu głównego do atmosfery zaworem bezpieczeństwa zamontowanym w pulpicie, dostępnym z pozycji maszynisty prowadzącego pojazd, oraz przez pasażera z każdej zamkniętej przestrzeni dla pasażerów, 

· dwoma układami hamowania nagłego sterowanymi elektrycznie (stosowanymi na PKP), jeden sterowany przez SHP i czuwak, drugi uruchamiany przez Radiostop, 
· ezt musi być przystosowany do pracy ukrotnionej trzech ezt,
Ogólne wymagania dla układu sterowania: 

· sterowanie trzema rodzajami hamulców (pneumatycznym, elektropneumatycznym
i elektrodynamicznym), musi odbywać się jednym i tym samym manipulatorem hamulca; manipulator ten nie może służyć do sterowania napędem, 

· manipulator hamulca musi zapewniać możliwość ergonomicznego rozwiązania pulpitu maszynisty (przemieszczenie rękojeści manipulatora musi odbywać się w płaszczyźnie pionowej, równoległej do osi wzdłużnej pojazdu), oraz zapewniać możliwość akcentowanego zwiększania siły hamowania ezt w funkcji jej przemieszczania do kolejnych pozycji hamowania, 

· na pulpicie musi być dostępny przez maszynistę nastawnik hamowania, umożliwiający maszyniście w każdej sytuacji w czasie jazdy, przełączenie hamulca z pozycji - hamulec pneumatyczny na pozycję - hamulec elektropneumatyczny i odwrotnie, oraz możliwość wyłączenia hamulca elektrodynamicznego ezt, 

· układ sterowania hamulcami umożliwiać musi wykonanie z pulpitu przez maszynistę próby szczelności hamulca i próby sprawności jego działania w nastawieniu hamulca pneumatycznego i hamulca elektropneumatycznego, 

· zachowana musi być możliwość sterowania hamulcem podstawowym pociągu (pneumatycznym) w sytuacji połączenia zmodernizowanej ezt  lub równoważnej  z ezt nie zmodernizowanym w sytuacjach awaryjnego zjazdu uszkodzonego ezt. 

Skuteczność hamowania modernizowanej ezt: 

· maksymalna droga hamowania z prędkości (100 km/h): 600 m, maksymalne pochylenie toru na którym pociąg musi być utrzymany w spoczynku:   35 ‰.
3.2 Wymagania dla agregatu sprężarkowego:

· wydajność min. 55m3/h umożliwiająca zasilenie instalacji pneumatycznej w trakcji wielokrotnej w przypadku awarii agregatu sprężarkowego na jednym z pojazdów,

· maksymalne nadciśnienie tłoczeni: 1MPa, 

· moc silnika napędzającego: ok. 10 kW, 

· napięcia zasilania: 3X400V AC, 50Hz,

· praca w temperaturze otoczenia: od -30°C do +50°C, 

· montaż nowoczesnej sprężarki pomocniczej zasilanej 110V z baterii pojazdu.

4. Wyposażenie przedziałów pasażerskich.

4.1 Wymagania dotyczące wymiany drzwi wejściowych automatycznych. 

Zabudować w jednostce nowoczesny system drzwi bocznych odskokowo-przesuwnych zgodny                z aktualną normą CEN (EN 14752). Drzwi winny składać się z 2 płatów, które po zainicjowaniu wspólnym sygnałem poruszają się niezależnie, a każdy płat posiada niezależny napęd. Płaty drzwi posiadać powinny wytłoczenie w płatach drzwi umożliwiające ich otwarcie siłą mięśni                              w sytuacjach awaryjnych. Prowadnice płatów winny być stalowe niezależne od napędów. W stanie zamknięcia i otwarcia płaty drzwiowe winny być odciążone przy zachowaniu pełnego docisku napędów. Praca drzwi powinna być możliwa w sposób automatyczny gdy sygnał otwarcia i zamknięcia pochodzi tylko z kabiny maszynisty oraz po zainicjowaniu otwarcia przez pasażera (przyciski na zewnątrz lub wewnątrz wagonu) po uprzednim wydaniu zezwolenia
na otwarcie/zamknięcie przez maszynistę (zezwolenie winno być sygnalizowane podświetleniem przycisków). Przed otwarciem lub zamknięciem winien być generowany sygnał ostrzegawczy, otwarcie drzwi tylko przy v ( 5km/h, wybór strony otwarcia przez maszynistę. W przypadku przeszkody siła zamykania lub otwierania ograniczona automatycznie do 150N z możliwością przesunięcia płata silą mięśni w kierunku przeciwnym. W przypadku awarii, braku zasilania drzwi pozostają w stanie zamkniętym i są ryglowane mechanicznie wraz z generowaniem sygnału ostrzegawczego w kabinie maszynisty i przedsionku. Sterowanie modułem napędowym drzwi odbywać się musi za pomocą sterownika programowalnego wyposażonego w moduł transmisji CAN. Płaty drzwi wykonane winny być jako konstrukcja warstwowa w celu zapewnienia izolacji cieplnej, akustycznej i ogniowej, posiadać winny szybę zespoloną mocowaną na uszczelkę z progiem zabezpieczającym przed wypchnięciem na zewnątrz wagonu, użyte materiały winny być lekkie, odporne na korozje i zabezpieczone przed czynnikami zewnętrznymi. Należy przewidzieć możliwość ręcznego awaryjnego odryglowywania i ryglowania drzwi (wytyczne – norma CEN EN 14752). Otwierane awaryjne drzwi winno być sygnalizowane na pulpicie maszynisty. Każdorazowe otwarcie drzwi winno być sygnalizowane na panelu wyświetlacza wraz z podaniem lokalizacji otwartych drzwi. Niezamknięte drzwi w momencie podania rozkazu jazdy przez maszynistę winny uniemożliwić ruszenie ezt. zainstalować przełącznik zabezpieczony plombą umożliwiający zjechanie ze szlaku w przypadku awarii drzwi, po uprzednim mechanicznym zablokowaniu skrzydeł drzwi
Wymagania dla systemu indywidualnego otwierania drzwi:

· system winien zapewniać centralne zamykanie drzwi przez maszynistę, indywidualnie dla 
    każdej strony ezt, 

· blokadę indywidualnego otwarcia drzwi przy prędkości powyżej 5 km/h, 

· możliwość centralnego otwarcia drzwi przez maszynistę, 

· możliwość odblokowania przez maszynistę indywidualnego otwierania drzwi, 

· samoczynne zamknięcie drzwi otwartych z przycisku indywidualnego otwarcia po czasie 10 sekund od chwili zaniku ruchu w drzwiach, 

· sygnalizację świetlną i dźwiękową podczas zamykania drzwi, 

· sygnalizację podświetleniem drzwi na pomostach z podanymi uprawnieniami do indywidualnego otwierania drzwi, 

· sygnalizacja otwarcia drzwi na pulpicie m-sty.

4.2 Wymagania dla układu klimatyzacji i ogrzewania przedziałów pasażerskich oraz przedsionków:

· wykonać instalację układu klimatyzacji i ogrzewania przestrzeni pasażerskiej                                    i międzyprzedziałowej, 

· funkcja klimatyzacji realizowana przez urządzenia zabudowane na dachu pojazdu, 

· wydajność wentylatorów powyżej 4000 m3/h,

· dopływ świeżego powietrza ok. 1100 m3/h,

· czynnik chłodzący,

· hermetycznie zabudowane sprężarki typu scroll,

· funkcja grzania realizowana dwutorowo, z układu urządzeń dachowych oraz za pomocą nagrzewnic nadmuchowych umieszczonych pod siedzeniami dla pasażerów, 

· moc ogrzewania powyżej 30 kW na wagon, 

· sterowanie temperaturą za pomocą termostatów o zakresie regulacji 17°C - 24°C, ustalanych w kabinie maszynisty wydajność klimatyzacji i ogrzewania zapewniająca komfort termiczny podróżnym przy temperaturach zewnętrznych -30°C do + 30°C,
· wykonać nadmuch ciepłego powietrza z układu klimatyzacji przestrzeni pasażerskiej (wyloty powietrza umieszczone w suficie),

·  w dolnej części ścianek przedziałowych zabudować kratki wylotowe przez które należy doprowadzić nadmuch ciepłego powietrza z nagrzewnic umieszczonych pod siedzeniami pasażera, Zamawiający dopuszcza wprowadzenie innego rozwiązania według propozycji Wykonawcy, umożliwiającego spełnienie oczekiwanych wymagań,

· Ogrzewanie przedsionków musi być realizowany przez dwie nagrzewnice znajdujące się w przestrzeni pasażerskiej pod siedzeniami przy ściankach przedziałowych po przekątnej przedsionka. Zamawiający dopuszcza wprowadzenie innego rozwiązania według propozycji Wykonawcy, umożliwiającego spełnienie oczekiwanych wymagań.
4.3 Wymagania dla drzwi przejściowych: 

· należy zainstalować drzwi spełniające wymagania odnośnie rozprzestrzeniania się ognia, 

· otwieranie drzwi poprzez klamkę lub przycisk, 

· system wyposażony w czujnik ruchu, realizujący samoczynne zamykanie drzwi, 
· na ścianie zewnętrznej wagonu w przestrzeni przejścia umieścić oprawę oświetleniową oświetlającą przejście przy zapalonym oświetleniu w ezt 

· zastosować uszczelkę wciskaną (nie klejoną). 

4.5  Stoliki i śmietniczki: 

- stoliki wykonane z tworzywa, wzór i kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiającym na warunkach określonych w umowie,

- przy drzwiach wejściowych zamontować śmietniczki uchylne o pojemności 16 litrów, konstrukcja śmietniczki umożliwiająca swobodne umieszczenie 1,5 litrowej butelki PET. Wzór i kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiającym na warunkach określonych w umowie.

4.6  Wymagania dla podłogi, ścian i oświetlenia: 

Wymagania dla podłogi: 

· podłoga wykonana z wykładziny trudnościeralnej zgrzewanej na łączeniach, 

· wykładzina winna być wywinięta na ściany na wysokość 10 cm, 

· kolorystyka podłogi ma być uzgodniona z Zamawiającym na warunkach określonych                         w umowie, 

· zastosowana wykładzina musi posiadać stosowne atesty niepalności, wykładzina wg normy PN–K–02511,
· przy drzwiach wejściowych w przedsionkach zastosować wykładziny antypoślizgowe.
Wymagania dla ścian wewnętrznych i sufitu: 

· ściany wewnętrzne i panele sufitowe wykonane z laminatu poliestrowo – szklanego, kolorystyka w uzgodnieniu z Zamawiającym na warunkach określonych w umowie, 

· listwy galanteryjne kolorystyka  do uzgodnienia z Zamawiającym na warunkach określonych     w umowie, 

· panele sufitowe wykonane z wzdłużnym przetłoczeniem wzmacniającym. 

Wymagania dla oświetlenia sufitowego: 

· wg karty UIC 555 oraz normy PN- EN 13272,

· zamontowane oprawy oświetleniowe wpuszczone w panel sufitowy z kloszem typu rastrowego lub z kloszem z poliwęglanu (policarbonat PC) uzgodnione z Zamawiającym, 

· stateczniki zastosowane w oprawach zgodne z PN-EN 61347-2-8 powinny posiadać mały prąd rozruchu (startu), startować niezawodnie w temperaturach ujemnych i nie powodować zakłóceń w innej aparaturze elektroniczne, 

· układ oświetlenia ma realizować oświetlenie awaryjne z baterii akumulatorów,

· zamontowane oprawy oświetleniowe winny tworzyć linię świetlną. 

4.7 Wymagania dla foteli w przedziałach pasażerskich: 

· Zamawiający wymaga, aby każdy z dostarczonych EZT posiadał minimum 300 miejsc na pojazd, w tym minimum 160 stałych miejsc siedzących,  

· fotel musi spełniać wymagania wytrzymałościowe wg Karty UIC 566-7 – Obciążenia statyczne,

· fotele należy wykonać zgodnie z Kartą UIC 567 (jak w 1 klasie) w ilość min. 160 szt..

· preferowany układ jeden wagon naprzeciwległy (silnikowy), dwa wagony (rozrządcze) rzędowy w uzgodnieniu z Zamawiającym wg opisu istotnych postanowień umowy,

· siedzenia muszą być wykonane w wersji wandaloodpornej, elastycznej (na siatce stalowej, wg norm NF F 00-201; BN 918 434 T 3.8), wandaloodporna część elastyczna siedziska powinna być wymienna, montowana na rzepy,

· siedzenia muszą zapewniać personifikację miejsca,

· siedzenia winny zapewniać strzałkę ugięcia siedziska od 25-35 mm, oparcia
w odcinku lędźwiowym od 30-50 mm,

· siedzenia muszą posiadać warstwę elastomerową o grubości min. 3mm, uniemożliwiającą przemakanie podczas zabiegów czyszczących, 

· siedzenia muszą spełniać wymagania normy PN-K-02511, PN 92/K-02502,

· siedzenia muszą być wyposażone w wymienną nakładkę zagłówka w kolorze uzgodnionym               z  Zamawiającym wg opisu istotnych postanowień umowy,
· tylna ściana fotela w układzie rzędowym winna być pokryta materiałem obiciowym lub osłoną wykonaną z tworzywa sztucznego typu ABS lub poliwęglan, wyposażona w stolik odchylny                   i siatkę, 
· siedzenia szczytowe (przy ściankach działowych przy pomostach) wyposażone w maskownicę,

· fotele wyposażyć w gniazdka 230 V (zasilanie laptopa), gniazda zabudować pomiędzy siedziskami, po jednym na dwa fotele,
· fotele wyposażyć w podłokietniki nieruchomy od strony okna wagonu i boczny od strony przejścia,

· fotel musi być wyposażony w uchwyt zamocowany na wysokości zagłówka od strony przejścia metalowy (malowany proszkowo) z tworzywa, barwiony w masie,

· zalecane mocowanie fotela – cantila – stopa mocowana tylko do ściany bocznej,

· fotele winny być pokryte materiałem w kolorystyce i wzornictwie uzgodnionym                                 z Zamawiającym na warunkach określonych w umowie, 

· fotele i użyte w nich materiały powinny spełniać wymagania normy NF F 00-201,
BN 918 434 T 3.8 (cięcie), PN-K-02511:2000, PN-K-02502, Karta UIC 564-2.

4.8 Wymagania dla okien pakietowych:

· wg wymagań karty UIC 564-1,

· okna pakietowe z otwieraniem uchylnym do wnętrza wagonu, część uchylna 40%, zabezpieczone przed otwarciem kluczem konduktorskim,

· osadzenie okna w uszczelce silikonowej,

· każde okno wyposażyć w roletę przeciwsłoneczną wewnątrz panela ściany bocznej– szczegóły rozwiązania technicznego oraz kolorystyka  uzgodniona z Zamawiającym na warunkach określonych w umowie,
· w każdym wagonie po dwa okna bezpieczeństwa. 

4.9 Wymagania dotyczące kabin WC: 

· 2 toalety systemu zamkniętego (wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego),
w tym:

* jedna toaleta na pociąg wg karty UIC 563, 

* jedna dla osób na wózkach inwalidzkich wg TSI PRM,

· zbiorniki na nieczystości oraz instalacja wodna sterowaną elektrozaworami. Zbiornik wody podgrzewany elektrycznie, instalacja doprowadzająca wodę do muszli ustępowej i umywalki tzw. "sucha". Jedna z kabin w pobliżu zainstalowanego pomostu umożliwiającego wjazd do pojazdu osobie niepełnosprawnej na wózku inwalidzkim przystosowana do korzystania przez te osoby,

· odprowadzenie wody z umywalki poprowadzić poza zbiornik na nieczystości, 

· w kabinach WC zastosować wentylację wymuszoną, 

· obok kabiny WC wykonać przedział dla niepełnosprawnych z możliwością unieruchomienia wózka, 

· zbiorniki na wodę zabudować nad kabinami WC, wyposażyć w system podgrzewania 
· w przejściu obok kabiny WC dla niepełnosprawnych zastosować oświetlenie punktowe. zastosować podgrzewanie zbiornika fekalii +5°C wraz z monitoringiem pracy podgrzewacza,
· wyposażyć w urządzenie / tester/ pracy toalety próżniowej  
4.10 Urządzenia ułatwiające wsiadanie osobom niepełnosprawnym:

· na pomoście sąsiadującym z WC zainstalować lekki pomost (wykonanego w zasadniczej części z niepalnego tworzywa) umożliwiającej wjazd z obu stron wagonu osobie niepełnosprawnej na wózku inwalidzkim,

· urządzenie winno posiadać udźwig nie mniejszy niż 250 kg. 

· dwa stanowiska do przewozu niepełnosprawnych na wózkach inwalidzkich wyposażone w pasy bezpieczeństwa

· zamiennie miejsce ma służyć do przewozu rowerów

4.11  Wymagania dla ścianek przedziałowych: 

· przestrzenie przy drzwiach wejściowych oddzielone od przedziału pasażerskiego zamkniętym przedsionkiem uniemożliwiającym swobodny przepływ powietrza z zewnątrz pojazdu,

· drzwi do przedziału pasażerskiego wykonać jako suwane. 

4.12  Wymagania przestrzenne dla zabudowy systemu ERTMS
          Zapewnienie możliwości późniejszej instalacji systemu ERTMS.
4.13  Bezprzewodowy dostęp do Internetu.
· Wykonawca na każdym ezt zainstaluje kompletną sieć umożliwiającą podróżującym pojazdem dostęp do bezprzewodowego Internetu, pracującą w systemach: GSM, EDGE, CDMA, WCDMA, HSPA, LTE w częstotliwościach odpowiednio: 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz. Siła sygnału WI-FI powinna zapewnić dostęp do sieci Internetu w każdym wagonie pojazdu. Urządzenie aktywne będzie wymagało zastosowania 1 karty SIM na każdy wagon. 
Urządzenia powinny posiadać zdalny dostęp i możliwość ich dowolnej konfiguracji przez Zamawiającego lub wskazanego przez niego użytkownika.
· Wykonawca przekaże wraz z pojazdem kompletne i uruchomione oprogramowanie wraz                   z niezbędnymi licencjami, dokumentami do zarządzania ruterami na pojeździe wraz                           z niezbędnym okablowaniem serwisowym w ilości uzgodnionej z Zamawiającym, 
· Wykonawca w celu sprawdzenia działania poprawności systemu na własny koszt wykupi usługę pre-paid o wartości min. 200 zł na każdy pojazd przed odbiorem każdego z pojazdów.
4.14  Sprzęt ochrony przeciwpożarowej.


Zamontowane gaśnice na pojazdach winne spełniać aktualne wymagania w zakresie norm                     i przepisów dotyczących ochrony przeciwpożarowej. 
IV. Pozostałe wymagania.

1. Wraz z dostawą pojazdów Wykonawca dostarczy Zamawiającemu wszystkie programy komputerowe niezbędne w procesie obsługi, utrzymania, diagnostyki i sterowania pojazdów wraz z licencjami na ich bezterminowe użytkowanie, dokumentację oraz dwa przenośne komputery typu notebook, umożliwiających obsługę wszystkich systemów pojazdu.

2. Wykonawca wraz z pojazdami jako wyposażenie dodatkowe dostarczy w ramach tzw. wyprawki;

- silnik trakcyjny – 1 szt. (asynchroniczny),

- zestaw kołowy toczny – 4 szt.,

- zestaw kołowy napędny 4 szt.,

- szyba czołowa – 1 szt.
3. Koszt przejazdu do i z naprawy oraz jazd próbnych pokrywa Wykonawca. Miejscem postoju pojazdów jest stacja Białystok.
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