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ST-0.00 WYMAGANIA OGOLNE CPV 45200000-9

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych odtworzeniem ogrodzenia w Biatymstoku przy ul. Odeskiej 1 na dziatkach nr 1690/70,
1690/126 obreb 11 Srédmiescie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t budowlanych jak w p.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obiekty kubaturowe - budynki wiaty itp.

Droga tymczasowa - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw zwigzanych z dostepem do placu budowy
lub wykorzystywana jako droga transportowa, usuwana na zakonczenie robét.

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce na placu budowy, zgodnie z
polskim prawem budowlanym {Dziennik Budowy].

Ksigzka obmiaréw - oznacza dziennik, w ktérym wszystkie obmiary robét sg zapisane, tgcznie z objasnieniami innymi
zwigzanymi danymi.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Projektant - osoba lub firma bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w spos6b czynny.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Izolacja termiczna - warstwa materialtu 0o duzym oporze cieplnym zapobiegajgca nadmiernemu odptywowi ciepta z
budynku

Izolacja akustyczna - warstwa materiatu o duzym oporze akustycznym zapobiegajgca rozprzestrzenianiu sie hatasu
Inspektor - osoba wyznaczona przez Inwestora do nadzoru nad prawidtowym przebiegiem procesu inwestycyjnego.

Cegly i pustaki budowlane - elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu,

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktoérego gtebokos¢ przekracza 3 m

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z budowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod
przyjetych do wykonania gtéwnych elementéw robét.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkéw, ktore bedg zatwierdzone przez Inspektora i inne odpowiednie
organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — dwie kopie,

Rysunki tymczasowych rusztowan,

Rysunki elementéw nosnych,

Mapa o skali 1:500 zawierajaca sie w granicach budowy

Jezeli podczas wykonywania Robdt okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkéw, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczyé Inspektorowi brakujgce Rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztéw.

Oprocz ST, Rysunkéw i innych informaciji, o ktérych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane dotyczgce Robét i technicznych parametrow
wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach, lecz kazda czes¢é musi by¢ kompletna
w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy jako oddzielna cze$¢ Robét.

Rysunki zatwierdzone przez Inspektora:

Inspektor jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych Rysunkéw, dokumentacji i danych
dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia powinny by¢
zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunkéw, dokumentacji i innych
danych, Wykonawca powinien sie skonsultowac¢ z Inspektorem. Data takiej konsultacji powinna byé wyznaczona co
najmniej 7 dni wczesdniej i jezeli Inspektor wymaga, Wykonawca powinien dostarczyé Rysunki w okreslonej liczbie kopii na
€O najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwiocznie wykona¢ poprawki dokumentacji i rysunkéw otrzymanych od Inspektora
zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Rysunki
powykonawcze w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej zamknietej sekcji Roboét, przekazanej do uzytku,
specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami, nie p6zniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.
1.5.2. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



4

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
osob trzecich" Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca zastosuje materialy zgodne ze Specyfikacja, a materiaty te w czasie p6ézniejszym okaza sie szkodliwe
dla srodowiska, wszelkie wynikajace z tego optaty beda ponoszone przez Zamawiajgcego.

1.5.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia
na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo lub
gabarytowo tadunkéw (estakada) i w spos6b ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i
tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowaé Inspektora o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.8. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji. (Te zezwolenia
obejmujg zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie rob6t lub na zmiane potozenia uzytecznosci
publicznych, itd.)

W ciggu czterech tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi liste wszystkich
pozwoleh wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wtadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy stworzy harmonogram, do
wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskdéw o zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych
odcinkdéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze zbyt péznym wydaniem
jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robét poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowaé sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i
sprawdzenia Robét. Ponadto, powinien on umozliwié instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniachi kontroli, ktére
jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Na trzy tygodnie przed planowanym uzyciem materiatéw przeznaczonych do wbudowania, Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatébw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz Deklaracje Zgodnosci i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inspektorowi, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie postepu robét.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych witgczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i urobek czasowo usuniety z wykopoéw, piasek lub zwir powinny by¢ sktadowane w pryzmach i uzyte ponownie do
zasypania wykopow lub usunigte na zakonczenie robét.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy".
Zastosowanie materiatow z innych zrodet musi by¢ zgodne z lokalnymi wymogami.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
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Wytwornie materialtbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji. Inspektor jest uprawniony do pobierania prébek w celu sprawdzenia
witasciwosci materiatéw ktore sg uzywane.

Wyniki tych testéw powinny stanowi¢ podstawe odbioru jakosciowego rob6t. W przypadku, gdy Inspektor bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét. niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty. Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za ich wykonanie.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i wiasciwos$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.
Zatwierdzone materiaty alternatywne nie moga by¢ p6zniej zmieniane bez zgody Inspektora.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu- ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PB lub ewentualnie opracowanym projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Woybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu musi zapewniaé¢, ze roboty bedg wykonane i zakonczone zgodnie z Kontraktem.

Pojazdy uzywane przez Wykonawce na drogach publicznych muszg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez Inspektora,
$rodki transportu nie odpowiadajgce tym warunkom beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca powinien utrzymywac wszystkie drogi publiczne i drogi dojazdowe do placu budowy w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 System Zapewnienia Jakosci (SZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych prac, dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz
montowanych urzadzen i sprzetu. Powinien przedstawi¢, do aprobaty Inspektora, System Zapewnienia Jakosci
szczegobtowo opisujacy plan wykonania prac, techniczne, personalne i organizacyjne mozliwosci gwarantujace wykonanie
prac zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST jak réwniez instrukcjami i poleceniami wydanymi przez
Inspektora.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

Czes¢ gtéwna opisujaca:

- Organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac,

- Zarzadzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych znakéw drogowych,



- Bezpieczenstwo i higiene pracy,

- Kwalifikacje i doswiadczenie kazdego z pracujgcych zespotow,

- Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac,

- Metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci,

- Wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis laboratorium),

- Metody i system zbierania wynikéw badan i przedstawienie tych materiatéw Inspektorowi,

- System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatéw oraz montowanych urzgdzen i sprzetu

Czes¢ szczegbtowy opisujaca:

- Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatéw, dokumenty stwierdzajgce ich przydatno$¢ zgodnie z
przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa jakosci, Deklaracje Zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa itp.),

- Parametry techniczne montowanego sprzetu i urzadzen oraz sposéb kontroli sprawnosci ich dziatania

- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy tgcznie z wymaganiami technicznymi,

- Rdzne typy i ilo$¢ srodkow transportu tacznie z metodami zatadunku i roztadunku,

- Metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu,

- Metody analiz i pomiaréw (rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie préb, legalizacja, sprawdzenie itp.) wykonywanych podczas
dostaw materiatéw, mieszania, wykonywania poszczegdélnych elementéw pracy,

- Metody postepowania z materiatami i robotami nie spetniajgcymi tych warunkow.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw.

Przed zatwierdzeniem Systemu Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy prébne w celu zademonstrowania
ich wystarczalnosci.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw z czestotliwoscig zapewniajaca, ze roboty beda
wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych, W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét
zgodnie z umowa,

Wykonawca powinien dostarczy¢ swiadectwa potwierdzajace, ze cate wyposazenie przeznaczone do pobierania préb i
testowania jest prawidtowo wykalibrowane i spetnia wymagania procedur testowych.

Inspektor powinien mieé nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu prowadzenia inspekcji.

Inspektor poinformuje Wykonawce na pi$mie o wszelkich btedach zwigzanych z laboratorium, jego wyposazeniem oraz
przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testow. Jezeli w opinii Inspektora btedy te moga wptywac na prawidtowos¢
testéw, moze on odmowi¢ uzycia w Robotach materiatow, ktére zostaty poddane testom do momentu, kiedy procedury
testow beda prawidtowe i akceptacja materiatow bedzie przeprowadzona.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek. opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w testach.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce wymienione lub naprawione z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy,

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywaé kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminach
okreslonych w Systemie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan bedg przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inspektora.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sig¢ wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatdéw i robét z dokumentacja projektowa i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub urzadzenia i sprzet, ktére
posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub Deklaracjg Zgodnosci, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. | i ktore spetniajg wymogi ST.

C. dokumenty potwierdzajgce sprawnos¢ techniczng urzadzen i sprzetow.

W przypadku materiatéw ktére wymagajg, zgodnie z Specyfikacja, powyzszych dokumentéw, kazda partia dostarczonych
materiatow powinna zawiera¢ dokumenty ktére bezapelacyjnie potwierdzaja ich pochodzenie.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
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przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- date uzgodnienia przez Inspektora Systemu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia przez Inspektora wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inspektora.

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j.

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.

- inne istotne informacje o przebiegu rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez powodu nie jest uprawniony do instruowania Wykonawcy w zadnym
aspekcie zwigzanym z wykonywaniem Robot

(2) Raporty dzienne

Oznaczajg ksigzke codziennych wpiséw, gdzie zapisuje sie wszystkie szczegély dotyczace naktadéw robocizny,
materiatow sprzetu jak i wykonanych przez Wykonawce robét..

(3) Ksiega obmiaréw

Oznacza ksiege zapiséw wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajgc w to wymiary, notatki, obliczenia szkice i rysunki
niezbedne do okreslenia ilosci i obmiaru tych robot..

(4) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem i
Inwestorem.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(5) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a). pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b). protokoty przekazania terenu budowy,

¢). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,

d). protokoty odbioru robot,

e). protokotly z narad i instrukcje Inspektora,

f). korespondencje na budowie.

(6) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymog jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu realizacji ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli ST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej. objetosci beda wyliczone w rn3 jako diugosé pomnozona
przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajgc w sposo6b ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.



7.5. Czas i czestotliwos¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg Uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

a). Przejecie Rob6t i Odcinkéw,

b). Przejecie czesci Robot

c). Swiadectwo Wykonania,

8.1. Przejecie Robot i Odcinkow.

Roboty beda przejete przez Zamawiajacego kiedy:

- roboty zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem,

- swiadectwo przejecia dla robot zostanie wystawione lub bedzie sig uwazato, ze zostato wystawione

Wykonawca bedzie mogt wystgpi¢ o Swiadectwo Przejecia za pomoca powiadomienia Inspektora nie wczesniej niz 14
dnie przed tym, kiedy roboty bedg w Opinii Wykonawcy ukonczone i gotowe do przejgcia. Jezeli roboty podzielone sg na
odcinki, to Wykonawca bedzie mogt po dobie wystgpi¢ o Swiadectwo Przejecia dla kazdego Odcinka.

Inspektor, w ciggu 28 dni od otrzymania wniosku Wykonawcy, powinien wystawi¢ Wykonawcy Swiadectwo Przejecia,
podajgc date, z ktéra Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem.

8.1.1. Dokumenty do Przejecia Robét i Odcinkéw

Zamawiajgcy okresla forme Dokumentacji Protokétu Odbioru Ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

. dziennik budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i PB,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z ST i PB,

. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na kanalizacje teletechniczna, sieci energetyczne,
gazowe, oswietlenie, odwodnienie itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzagdzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

8.2. Przejecie czesci robot. ]

Inspektor moze, wedtug wytgcznego uznania Zamawiajgcego, wystawi¢ Swiadectwo Przejecia dla jakiejkolwiek czesci
robét statych.

Po wystawieniu przez Inspektora Swiadectwa Przejecia dla jakiej$ czesci Robét, Wykonawcy jak najwczesniej
umozliwione bedzie podjecie takich krokéw, jakie moga by¢ konieczne dla przeprowadzenia jakichkolwiek zalegtych préb
koncowych. Wykonawca przeprowadzi te préby koncowe tak szybko jak bedzie praktycznie mozliwe do wykonania, przed
datg uptywu odnosnego okresu zgtaszania wad.

8.3. Swiadectwo wykonania.

Inspektor wystawi Swiadectwo Wykonania w ciggu 28 dni od najpdzniejszej z dat uptywu Okreséw Zgtaszania Wad, lub
pozniej jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukonczy wszystkie roboty i dokona ich
prob, wigcznie z usunigciem wad. Kopia Swiadectwa Wykonania zostanie wystawiona dla Zamawiajgcego.

Bedzie sie uwazato, ze tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptacje robot.

NoOOAWN

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne przepisy
Podstawag ptatnosci bedzie jednostka obmiarowa stosowana przez Wykonawce opisana w Przedmiarze Rob6t.
Podstawg ptatnosci dla jednostek obmiarowych podanych jako ich suma, bedzie cena lub kwota podana przez
Wykonawce w Przedmiarze Robot.
Jednostka obmiarowa lub cena powinna zawiera¢ wszystkie wymagania zakonczenia Rob6t zgodnie ze standardami i
normami jakosci opisanymi w ST i Dokumentacji i powinna zawiera¢ koszty badan.
Cena jednostkowa lub ryczattowa wykonania robét obejmuje:
Koszty robocizny i koszty dodatkowe z tym zwigzane,
Koszt uzytych materiatéw razem z kosztami kupna, przechowywania i mozliwie najkrétszej drogi dostawy na miejsce
budowy
Koszt sprzetu razem z kosztami dodatkowymi,
Koszty posrednie, kalkulacja zysku i strat
Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcym prawem
Podatek VAT nie powinien by¢ zawarty w cenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332 tekst jednolity z p6zn. zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
108 poz. 953 z 2002 roku).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2017 r. poz. 2222 tekst jednolity z p6zn. zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 tekst jednolity z p6zn. zmianami).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1570 tekst jednolity z p6zn.
zZmianami).



9

ST-B.01 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE ZELBETOWE | BETONOWE CPV 45262300-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
elementow zelbetowych zbrojonych wiotkimi pretami i betonowych wylewanych podczas odtworzenia ogrodzenia obiektu
wymienionego w punkcie 1.1. Wymagan Ogéinych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementéw zelbetowych i betonowych
jak; fundamenty, stropy, podciagi, wience, nadproza, gzymsy itp.

Zakres rob6t objetych przez Specyfikacje:

Przygotowanie mieszanki betonowe;j

Montaz deskowan

Betonowanie i zageszczanie

Pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody

Beton kompozytowy - zbrojony wiéknem stalowym dozowanym bezposrednio do betonu. Mozna wykorzysta¢ widkna
stalowe powlekane {miedziowane, cynowane lub ocynkowane} lub niepowlekane.

Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu wystepujgcy w dwdch sortymentach : IF —jednofrakcyjny

WEF - wielofrakcyjny

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1 Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robo6t ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujgce wtasciwosci:

® wysoka wytrzymatose,

® maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

® wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego
Srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornosci na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca sie cement marki 35, a dla betonu klasy B30 zaleca sie cement marki B45. Wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

® zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

® zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

® zawartos¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach. Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet
bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac
Inspektorowi , kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Obowigzkiem Inspektora jest zgdanie powt6rzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia
jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

® oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

® oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

® sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Cement nalezy przechowywac¢ w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw klasy
powyzej B25). Powinno skiada¢ sie z elementdw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o
braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyska¢ z betonu
keramzytowego — od 3- 25 Mpa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajgcy co najmniej 300 kg/m3 cementu uwaza sie za
odporny na dziatanie mrozu.

2.3.1.Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 nalezy stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej
przez Inspektora i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

®zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%

®zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

ewskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

®nasigkliwos¢ do 1.2%

emrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,
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emrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do  10%,

ereaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
ponad 0.1%,

®zawartosé zwigzkow siarki do 0.1%,

®zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

®zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg
bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢é poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

®oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

®oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

®oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

®oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

®oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.3.2.Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢é poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

®zawartos¢ pytdw mineralnych do 1.5%

® reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych
ponad 0.1%,

®zawartos¢ zwigzkoéw siarki do 0.2%,

®zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

®zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujgcym :

®oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

®oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

®oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

®oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.3.Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja,
jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnosé, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sklada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostato$é na sicie o boku oczka 4 mm nie moze byé wieksza niz 5%. Poszczegblne frakcje nie mogg
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sig betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem
0 uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B30 nalezy
stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli
podanych ponizej

Tablica Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm

= 150

‘< 100 — = 100
S L —_— 28— [ 37 - LT 3

GN) 0 8 —= 18 1T 14 23

o 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

Bok oczka sita w [mm]
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0,25 0,5 1 2 4 8 16
Bok oczka sita w [mm]

Mak
symalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie
wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do
zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowe;j.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialnosci,
zaleca sie stosowac¢ plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodnic z Inspektorem na etapie zatwierdzania recepty na beton.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

.Dodatek w postaci wtokna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczng zaleznosci od rodzaju widkien
produkowane sg jako proste posiadajgce haczykowate zakonczenia oraz z ttoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane.
Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1.Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornosé na
korozje siarczanows.

2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposoéb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Optymalna ilo$¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajgce zwigkszajg urabialnosé, plastycznose,
jednorodnos$¢, i wodoszczelno$¢ mieszanki betonowe;.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inspektora, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inspektora. Instalacje
te powinny byé¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikébw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich
sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Deskowania

Zastosowane materialty mogg by¢ przewozone Srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien
zapewniac¢ ich statecznosc¢ i ochrone przed przesunigciem sig tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w
celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by¢ dtuzszy niz:

® 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

® 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

® 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg
specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna byé kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspétpracy z niezaleznym Laboratorium
zatwierdzonym przez Inspektora.

Woytwarzanie betonu powinno odbywac¢ sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig
2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byé dokonywane z
doktadnoscig 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgca warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$é mieszanki powinna pozwoli¢
na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor
moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie
byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie
ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z
podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci
na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw
wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury)
nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikobw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢
mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej,
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad :

estosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o
najmniejszej jamistosci,

®zawartos¢ piasku zapewniaé niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac
42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujagcego mieszanke betonowag
nalezy wyznaczaé doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z
mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie -
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci
cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

#0400 kg/m3 dla B30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1.Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie beda odkryte po ukonczeniu robot.
Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiadac¢ jednorodng fakture i wyglad. Deskowanie nie
powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w
betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta.
Wykonawca powinien zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po
wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzér zaakceptowany przez Inspektora, sktadajacy sie z poziomych i pionowych linii
ciaggtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowac¢ w miejscach
przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2.Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnaé i wygtadzi¢, aby otrzymaé
gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do
prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponize;.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad. Deskowanie nie
powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w
betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta.
Wykonawca powinien zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg
dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu powinny mie¢ regularny wzér
zaakceptowany przez Inspektora, skiadajacy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty obiekt,
natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny wystepowa¢ w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub
poziomych).

5.3. Montaz szalunkow

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji pod wptywem
ciezaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich
uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.
Mozna stosowac¢ szalunki metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny
mie¢ grubo$é zapewniajgca im nieodksztatcalnos¢. kby $Srub i nitdbw powinny byé zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkéw i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen
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betonu.

Sruby, prety, $ciggi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$¢ pozostajgca w betonie byta
odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetni¢ zaprawag cementowg 1:2.
Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm
od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45 stopni za pomoca listwy tréjkagtnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te nastepnie musza by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowana w odwrotnym kierunku od
ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek
przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Rysunkow, przed wypetnieniem masg betonowag dokfadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora.

Whnetrze szalunkéw powinno byé pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1.Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inspektora
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu
szalunkow i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowaé¢ nastepujace warunki:

° deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

o przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozszalowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu powierzchni betonowych

® przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z Rysunkami, czystos¢ deskowania oraz
obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

o betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza
sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny byé prowadzone wéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora,

° mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8m),

° wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

° podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

° podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

° kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegto$c¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

° belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

° czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 sek.,

° zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1.0 do 1.5 mw
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a
mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element
podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny byé obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé
wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w
doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretdéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego
(rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspekiora. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic
wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inspektor moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciagtego celem
unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.
5.4.2.Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

®przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi,

ow ptytach, mieszanke betonowa uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci >12cm
zbrojonych gora i dotem nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac
belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywoéw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej
szerokoscig, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze
otoczenia > 5st.C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
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wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po
osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych ( zwigeksza odpornos¢ na
dziatanie soli odladzajgcych, podwyzsza mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé). Przed stosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymieszac¢. Plyn natryskuje sie réwnomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po jego
utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wtoknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji , postepowac tak jak z
betonem zwyktym.

5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z rysunkami, uwzgledniajgc ewentualne korekty
wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg
catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia
betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

®podwadjnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

®potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1cm, a
powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej Sciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikaciji ST ,Wymagania ogélne”

6.1 Deskowania i szalunki

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/B-06251

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projekiu dla deskowan sg $cisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi
wykonywanych elementéw zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sg w rozdziale dotyczacym wykonania
konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Deskowanie drobnowymiarowe do formowania $cian betonowych

Deskowanie tworzg ptyty szalunkowe o konstrukcji ramowej, zamki ptaskie, zamki narozne, zamki katowe, $ciggi
dystansowe, zawieszany pomost roboczy oraz podpory stabilizujgce o dtugosci regulowanej $rubg rzymska. Zamki
katowe wyposazone sg w dwa ramiona tgczone przez tuleje sprzegtowe o uzebionej powierzchni czotowej. Wymagane
potozenie katowe ustalane jest $rubg zaciskowag. Na kazdym z ramion wbudowana jest wychylnie szczeka ruchoma
napedzana $rubg. Podpory wykonane sg w dwoch wymiarach diugosci, z ktoérych podpora dituga ma wymiar
odpowiadajacy wspotpracy z ptyta szalunkowg posadowiong na ptycie warstwy dolnej i ktéra potgczona jest z nig ztgczami
na poziomej powierzchni przylegania.

6.2. Wymagane wtasciwosci betonu

6.2.1.Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych
przedkiadajgc do oceny Inspektorowi:

a)  probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosé¢,

b)  propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg
metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposo6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e)  wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztalcie szescianu o
bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajgcych
jako$¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek
prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i spos6b wykonania badan zostang podane przez Inspektora, ktéry wykonywaé
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatéw i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przediozonymi.

6.2.2.Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie prébek w
ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej
klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty
pomostu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora ze spisaniem protokétu
pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny
byé wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora i kierownika rob6t, gwarantujgcymi ich autentycznosé. Probki powinny
byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora przez jedng dobe w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora w obecnosci przedstawiciela
wykonawcy — celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozyciji
podanych przez Inspektora.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze wartos¢
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie
odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem
potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny byé poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

° betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10% prébek,
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° betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i
podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor moze zgodnie
ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i
na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robdt. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartos¢
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazanej w
obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez wykonawce musza by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$¢ betonéw okreslona jest statoscig okreslonych
witasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek
100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej
granicach :

o zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

utrata masy 2%

rozszerzalnos¢ liniowa 2%

wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inspektora pozostawia sie jej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1.Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom badz
prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

° konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek
do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg
metod nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.
6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjetg a kontrolowang
konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc¢ :

° + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

° + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.
6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania
jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

° 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

° przedziatdéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
s . Beton narazony na czynniki

Zawartos¢ powietrza atmosferyczne 3.5do 55 3do5
Beton narazony na staty dostep wody

[%] przed zamarzaniem 3.5do 6.5 4do6

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50 m3, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3
probki na partie betonu. Probki pobiera sige przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na
prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastgpujgce warunki:

1.Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin 2aRbG (1)

gdzie : Rimin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badane;j serii ztozonej z "n" prébek,

Ry . wytrzymato$¢ gwarantowana,
wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabel

Liczba prébek-n
od3do4

od 5do 8

od 9do 14

|| =>

o|=|=
ajo|jo
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione
sg nastepujgce warunki (2) i (3) :

Rimin > RbG (2)
oraz

R >1.2%Rwc

R (3)

gdzie - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
— 1 n
R==>R

w ktorym Ri - wytrzymato$¢ poszczegolnych prébek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potgczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje
warunek (5)

E—1.64'S>RbG (5)
W_ktérym:
R,

i - Srednia wartos¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

s= | D (R -R)

n—1

(6)
W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca
sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie
sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-
74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za odpowiadajgcy
wymagane;j klasie.
6.3.5.Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza sig co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.
6.3.6.Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000m3 betonu. Zaleca sig badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegélnie narazonych na
stycznosé ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany
stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania
probek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metoda zwykig, wg PN-88/B-06250, -
° probka nie wykazuje pekniec,
° taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
° obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-88/B-06250,
o - probka nie wykazuje peknig¢,
° - ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.3.7.Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.3.8.Dokumentacja badan
Na wykonawcy roboét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.4.1.Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z Rysunkami i obowigzujacymi normami.
Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie
bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta byé sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protok6tami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
Rysunkami.
Badania polegajg na stwierdzeniu :
zgodnosci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,
zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
zgodnosci przekrojow poprzecznych elementdéw nosnych,
wielkosci podniesienia wykonawczego,
prawidtowosci i doktadnosci potgczen migdzy elementami.
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Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich srub w
konstrukciji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i poréwnanie z Rysunkami
oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkga i poréwnanie z
Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.4.2.Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiar6w na zgodnos$¢ z
Rysunkami w zakresie:

® podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

® rozpietosci poszczeg6lnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych
w czasie budowy.

6.4.3.Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot betonowych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania og6ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej obejmuije:
- préby przygotowawcze

- projektowanie mieszanki betonowe;j

- przygotowanie mieszanki betonowej

- transport mieszanki betonowej

- deskowanie,

- uktadanie mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu,

- pomiary i badania wymagane w Specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym

10.2. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.4. Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania pielegnacji $wiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal”. IBDiM Warszawa 1984.

[38] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosé stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement drogowy 45.
IBDIM Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A - domieszka
napowietrzajgca do betonéw cementowych. IBDIM Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu srodka uplastyczniajgcego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe
dodatki przy$pieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[9] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady.
Warszawa 1973.

[10] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1. Reguty ogdine i reguly dla budynkéw. Tom I.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

[11] Deklaracja Zgodnosci IBDiM Nr AT/2000-04-0845 dotyczy wtékien stalowych do betonu BAUMIX.

ST-B.02.KONSTRUKCJE STALOWE CPV 45262400-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podczas odtworzenia ogrodzenia
obiektu wymienionego w punkcie 1.1. ST-O.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1. ST-0.00.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukciji
stalowych i obejmujg roboty zwigzane z obrobka elementéw i ich potaczeniem.

1.3.1.Montaz stupkoéw i przeset stalowych z nowych i istniejacych (po dostosowaniu) elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rusztowania — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu.

Deklaracja Zgodnosci - obowigzujaca na wszystkie materialy produkcji krajowej i importowane wbudowywane na trwate
do konstrukcji. Zgodnie z rozporzgdzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych jednostkg upowazniong do ich wydawania jest Instytuty Badawcze.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Akceptowanie uzytych materiatow

Do wykonania konstrukcji stosowa¢ mozna wytgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg Deklaracje Zgodnosci.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1.Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac¢ stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali (np. pochodzace z
importu) mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgodg Inspektora jesli posiadajg Aprobate Techniczng .

Stal dostarczana na budowe powinna:

mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnie z PN-
73/H-01102,

spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,

dla walcéwki, pretéw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

dla kagtownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

dla ceownikdéw PN-86/H-93403,

dla zetownikéw PN-55/H-93405

dla dwuteownikéw PN-86/H-93407

Stal powinna by¢ dostarczona w odmianach plastycznosci D (udarnos¢ sprawdzana na probkach ISO Charpy'ego w
temperaturze -201C) lub (lepiej) w odmianie R ( udarnos$¢ sprawdzana na prébkach Mesnager'a w temperaturze -4001C).
Niezaleznie od przedstawionych wyzej wymagan wszystkie blachy winny byé sprawdzone metodg defektoskopii
ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiatu (rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05).
Badanie to moze byé wykonywane w hucie lub w zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy montazowe — powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem gatunkéw, asortymentow i wiasnosci.

2.3. Laczniki i materiaty spawalnicze

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433

dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

taczniki powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed
korozjg i w sposéb umozliwiajgcy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac
ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materialy spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inspektorowi do akceptaciji wykazy zasadniczego sprzetu. Inspektor jest
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uprawniony do sprawdzenia, czy dzwigi posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.
Wykonawca na zgdanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywacé sie w obecnosci przedstawiciela Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Transport i sktadowanie stali konstrukcyjnej

Zatadunek, transport, roziadunek i skladowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak, aby
powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych
utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad gruntem
na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ciecie elementow i obrabianie brzegow

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ale tak by
zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunkéw stali stosowa¢ cigcie gazowe (tlenowe)
automatyczne lub poétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cigciu
powinny by¢ oczyszczone z grotu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy
wyréwnaé na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi, ktére podlegac¢ beda
zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cigciu nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub
wigkszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu
w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po
cieciu tlenowym powierzchnie cigcia i powierzchnie przylegte powinny byé oczyszczone z zuzla, grotu, naciekéw i
rozpryskéw materiatu.

5.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych dokiadnos¢ nie zostata podana w Dokumentacji Projektowej lub
innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozréznia sie:

wymiary przytaczeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu, warunkujgce
prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

wymiary swobodne, ktérych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm]| Dopuszczalne odchytki wymiaru (+),[mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 25 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

5.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbiér elementéw w zakresie usunigcia grotu,
oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-
10050.

5.4 Spawanie

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji
kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sig
sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych ztaczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowe]j konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Temperatura otoczenia przy spawaniu
stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0 [IC, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci
wyzsza niz +5 [1C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi
stanowisk roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wigksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy
opracowac i uzgodnié specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajgc zgorzeling
i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Obrdbke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg
albo stosowa¢ inng obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej grubosci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, by¢é zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami
producentéw.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitow tj. biatych krysztatéw swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a
takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie
elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologia spawania i dokumentacjg
konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym
wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10 %.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w
spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W spoinach
nie obrabianych nieréwno$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci spawanych elementow.

5.5.Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy

5.5.1.Potaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowej.. Spawanie nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w
temperaturach powyzej 571C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza jego
markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja, ocenie jakosci i odbiorowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach.
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Powtoke antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z S.T. B-03.03.05

5.6. Montaz i rusztowania montazowe

Wykonawca moze zmieni¢ sposéb montazu, z tym, iz musi przedstawi¢ projekt zmiany do zatwierdzenia u Projektanta i
Inspektora.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-70/9080-
02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchyiki:

- w rozstawie szeregow pali lub jarzm 15 % rozstawu,

- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej +5 % wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm,

- w rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu +5 cm.

5.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie $rodowiska odpowiada
Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych
przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakos$ci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inspektora.

6.2 Kontrola jakosci

Kontrola jakosci robot bedzie obejmowata:

- sprawdzenie czystosci krawedzi ciecia po cieciu tlenowym,

- odchytki wymiaréw liniowych,

- badania usunigcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z
zachowaniem wymagan PN-89/S-10050

- badania obrébki spoin,

- kontrola rusztowan zgodnie z BN-70/9080-02.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkag obmiaru jest 1 t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych
1mb (lub 1kg) Slusarki stalowej

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT.
Wymagania ogélne odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 t konstrukgciji
1mb (lub 1kg) Slusarki stalowej, ogrodzenia
obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatéw
przygotowanie konstrukcji stalowej
pasowanie

wstepny montaz

montaz konstrukcji stalowej
naprawa uszkodzen

odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe parametréw.
PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-78/M-82006 Podktadki okragte doktadne.

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 $ruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne srub i wkretow.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki szesciokatne powigkszone do potaczen sprezanych.
PN-61/M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokagtnym.

PN-66/M-82341 $ruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem kroétkim.
PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim

ST-B.19 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMI MALARSKIMI CVP 45442100-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego stalowych elementéw konstrukcyjnych podczas robdt budowlanych zwigzanych z
odtworzeniem ogrodzenia obiektu wymienionego w punkcie 1.1.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia antykorozyjnego nowych konstrukcji stalowych i obejmuijg:

- przygotowanie powierzchni stalowych do naktadania powtok malarskich

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
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- kontrole jakosci wykonanych robo6t

1.4. Okreslenia podstawowe

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze Srodowiskiem
korozyjnym.

Powtoka antykorozyjna wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozjg wiecej niz jedng warstwag
powtokg malarska.

Warstwa powtoki - dajgca sie wyr6zni¢ cze$¢ sktadowa powtoki spetniajgca okreslong funkcje w ochronie antykorozyjnej
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji ST-B-00 "Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY
Zgodnie z projektami budowlanym posiadajace Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet do metalizacji jest zalezny od zastosowanej metody tj.: systemu termicznego natrysku gazowego,
Roboty zwigzane z wykonaniem powtok malarskich mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora.

Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewni¢ ciagto$¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajnos¢ nie nizszg niz 5 m3/min.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Sposoéb transportu materiatow lub wyrobéw przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.

Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych opakowaniach, zgodnie z
przepisami dotyczgcymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji ST "wymagania ogélne”

Roboty zwigzane z przygotowanie powierzchni metalu nalezy prowadzi¢ wg opracowanego przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Inspektora programu.

Podczas wykonywania powtoki antykorozyjnej Wykonawca obowigzany jest na biezgco prowadzi¢ dokumentacje prac
antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane nastepujgce informacje:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

- wilgotnos¢ i temperatura podtoza

- masa poszczegdlnych sktadnikow materiatow zuzytych na jednostke powierzchni

- grubos¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego

- dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegélnych warstw.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

5.2.1.Przygotowanie powierzchni stali

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Do odttuszczania powierzchni stosowaé benzyne
ekstrakcyjna. Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejéw. Nie wolno pozostawiaé
ttustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usuniecia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-$ciernego.

Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metode strumieniowo-$cierng. Czyszczenie musi zapewni¢ catkowite
usuniecie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowac réwnomierne schropowacenie powierzchni.

Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidtowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrébce nie bedzie zmieniata odcienia i
bedzie réwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majgcych potysk. Po czyszczeniu powierzchnie nalezy odpyli¢
strumieniem sprezonego powietrza lub miekkg zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia oczyszczonej powierzchni
warstwg metalizacyjng w ciggu 2 godzin, powierzchnie nalezy ponownie piaskowac.

Powierzchnie na ktérych uktadane beda spoiny montazowe, nalezy zakry¢ taSmg samoprzylepng na odlegtosci okoto 5
cm od przysztej spoiny.

5.2.2.Przygotowanie podioza pod powtoki malarskie na elementach metalizowanych

Powierzchnie metalizowang przed naktadaniem farby nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, a nastepnie umy¢ benzyng
ekstrakcyjna.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu, zanieczyszczen.
5.2.3.Wykonanie warstw nawierzchniowych

Naktadanie kolejnych warstw powtoki malarskiej wykonywa¢ metodg natryskowa, Scisle z wytycznymi opracowanymi
przez Producenta wyrobéw malarskich.

5.2.4.Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny byé paski szerokosci po 50 mm po kazdej stronie
spoiny. Jesli spoina ma byé wykonana w czasie montazu, w wytwdrni nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie
tymczasowe tatwe do usuniecia.

Przed wykonaniem spawania powierzchnie te nalezy dokfadnie oczysci¢ do stopnia czystosci wymaganego w
dokumentacji technicznej, nastgpnie wykona¢ odpowiednie powtoki. Warstwe farby podktadowej pozostawi¢ do
wyschniecia nastepnie Scisle wg zalecen producenta-kolejne warstwy

5.2.5.Wykonanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp. powinny polegaé¢ na
wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu , naniesieniu powloki warstw podkfadowych i warstw
nawierzchniowych. Wytwérca musi zapewni¢ Inspektorowi mozliwo$¢ odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ musza by¢ wykonane w odpowiednich warunkach meteorologicznych tzn. w
temperaturze od. +10 oC do +40 oC, przy wilgotnosci nizszej niz 85%, a jednoczes$nie w temperaturze wyzszej o 30C od
temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. W zwigzku z powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie
prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych, gdy na
powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa.

Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgty i innych opaddéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci robét podlegaja nastepujace elementy tego procesu:

kontrola materiatow

kontrola warunkéw wykonania robét

kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczajacego
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6.1. Kontrola materiatow

Kontrola ta obejmuje nastepujace materiaty:

- do zmywania i odttuszczania powierzchni

- do oczyszczania powierzchni z produktéw korozji

- do metalizowania

- do malowania.

Kontrola materialtbw do zmywania i odttuszczania sprowadza sie do sprawdzenia ich zgodnosci z normami
przedmiotowymi, sprawdzenia atestéw i Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Kontrole materiatéw uzywanych przy usuwaniu produktéw korozji przez zastosowanie obrébki strumieniowo-$cierne;.
Kontrola $cierniwa do oczyszczarek strumieniowo-$ciernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanego scierniwa

- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawedziowy czy rzeczny o ziarnach zaokraglonych

- zawartosci pytéw i drobnych frakcji ponizej 0,4 mm uziarnienia.

Kontrola materiatbw do malowania polega na sprawdzeniu:

- rodzaju uzywanych materiatéw i ich zgodnosci z Rysunkami

- parametréw materiatow zgodnie z normami przedmiotowymi

- atestéw na materiaty

- braku osadu nie dajgcego sie rozprowadzié¢

- w przypadku farb: odpowiedniej lepkosci dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju uzywanej farby.

6.2. Kontrola warunkéw wykonania

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkéw prowadzenia prac malarskich podanych w p. 5 niniejszej
Specyfikacji . Wynik kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola sprawdzenia stosowania zalecen producenta powtok malarskich

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania technologii i zalecen producenta wyrobdéw malarskich przy
wykonywaniu powtok zabezpieczajgcych.

6.4. Kontrola jakosci wykonanych robot i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego

Kontrola ta i ocena zwigzane sa z odbiorami robét zanikajacych /odbiory miedzyoperacyjne/ i odbiorem ostatecznym.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace roboty:

- zmycie i odttuszczenie powierzchni

- przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia

- natozenie warstwy metalizacyjnej

- szpachlowanie szczelin

- dodatkowe zabezpieczenie krawedzi elementow

- natozenie warstwy nawierzchniowej

Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej nalezy sprawdzié:

- czy nie wystepujg zadziory, odpryski po spawaniu, slady zuzla spawalniczego oraz czy ostre krawedzie sg wyokraglone
promieniem 2 mm.

- czy na powierzchni nie wystepujg miejsca zattuszczone.

Ocene jakosci metalizacji nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym, przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
zaréwki 100 W z odlegtosci ok. 30 cm.

Po wykonaniu metalizacji nalezy sprawdzi¢ czy:

- powtoka jest catkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnisto$ci i barwie, nie wykazuje widocznych poréw, pekniec,
pecherzy, odstawan, przypalen i miejsc nie przykrytych

- powtoka ma grubosé 150 um z tolerancjg —10%, +20%. Pomiary nalezy wykona¢ ultrametrem np. typu A-52.

Za wynik pomiaru grubosci nalezy przyjg¢ $rednig arytmetyczng z minimum 7-u odczytéw na badanej powierzchni, z tym
ze poszczegolne odczyty winny miesci¢ sie w granicach tolerancji. Wymagana doktadno$¢ pomiaru 5%.

Badanie przyczepnosci natryskowej warstwy nalezy wykona¢ za pomocg ostro zeszlifowanego przecinaka lub rylca,
nacinajac kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powtoka natryskana musi by¢ przecigta do podtoza.

Przyczepno$¢ uznaje sie za dobrg gdy powtoka odrywa sie od podtoza kawatkami mniejszymi niz 5 mm2. Powloke uznaje
sie za zlg gdy odrywa sie catymi kawatkami o powierzchni ok. 10 mm2. Powtoke o nieodpowiedniej przyczepnosci nalezy
usuna¢ catkowicie, a element ponownie przygotowac i metalizowa¢ na zadang grubosé.

Zabezpieczenie antykorozyjne dzwigaréw stalowych nalezy przeprowadzi¢ za pomocg Flame Control No 173, zgodnie z
aprobatg techniczng ITB AT-15-3112/2001 oraz certyfikatem zgodnosci Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji NR CZ
ITB-64/1998. Odpornos¢ ogniowa nalezy doprowadzi¢ do R15. Przykladowo grubos¢ suchej powtoki farby peczniejacej
Flame Control No 173 dla profili otwartych wynosi 120 um, dla profili zamknietych 160 pm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1t (tona) konstrukcji stalowych zabezpieczonych powtokami malarskimi.

8. PODSTAWA ODBIORU ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za odebrane jezeli zostaty wykonane zgodnie z Specyfikacjg, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania powtok malarskich dla 1 t konstrukgji stalowych obejmuje:
prace przygotowawcze powierzchni stalowych

naktadanie powtok malarskich

wykonanie warstw nawierzchniowych

wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potgczeniach

wykonanie napraw i uzupetnien

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobéw metalowych
zabezpieczanych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogéine wytyczne
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogéine.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

PN-81/C-81508 Wyroby lakierowe. Oznaczenie czasu wptywu kubkami wptywowymi (lepko$¢ umowna).
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PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nie niszczace pomiary grubosci powtok.

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschniecia.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnosci miedzy warstwowe;.
PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

10.2. Inne

"Wytyczne stosowania zabezpieczen antykorozyjnych mostéw stalowych bedacych w eksploatacji"" wydane przez IBDiM,
Zaktad Mostéw, Warszawa-1989 r.



