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4. Opis techniczny

4.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie Zamawiajacego,
- inwentaryzacja budynku,
- uzgodnienia z Inwestorem i uzytkownikami budynkow
- wytyczne projektowania wykonywanych instalacii
- obowigzujace normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

4.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest grupowy projekt budowlany modemizacji instalacji przygotowania cieple]
wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego w budynkach jednorodzinnych na terenie Miasta
Rajgrod

4.3 Charakterystyka obiektu - lista uczestnikéw projektu
Charakterystyke obiektow uczestniczacych zostata umieszczona w pkt. 12. Lista uczestnikow projektu —
dane charakterystyka obiektow.

4.4 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje cze$¢ technologiczng systemu solarnego wraz z ukladami
wspdtpracujacymi z istniejaca instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

4.5 Opis projektowanych rozwigzan

Zatozenie projektowe przewiduje przygotowanie cieptej wody uzytkowej za posrednictwem systemu
solarnego, a w tym samym czesciowe zastapienie energii pozyskiwanej ze Zrodet konwencjonalnych, energia
sloneczng pozyskiwang przez system solamy. Tak pozyskiwana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania
wody zgromadzonej w nowoprojektowanym zasobniku pojemno$ciowym systemu solamego. Podgrzana woda
zasili system przygotowania cieplej wody uzytkowej dla obiektow.

Instalacja zostata tak dobrana aby pokryla zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa w obrebie
projektowanego budynku mieszkalnego w wysokosci min. 40% zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa w skali
roku.

Kolektory sloneczne zostang zamontowane na dachach, elewacjach budynkéw i gruncie. Sposéb
rozmieszczenia i potaczenia kolektorow jest oparty o wytyczne producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy
systemu solarnego.

System solarny faczy kolektory sloneczne z wezownica nowoprojektowanego podgrzewacza
pojemnosciowego. Glowne elementy instalacji solarnej to zespét kolektoréw stonecznych, kompletna stacja solarna
wyposazona w  pompe obiegowa, ukfad regulacji automatycznej, zespot naczyn przeponowych oraz
pojemnosciowy zasobnik ciepta.

4.6 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur karbowanych ze stali nierdzewnej.
Medium transferowym obiegu: kolektory stoneczne ~ wezownice w podgrzewaczach c.w.u. - wodny roztwor glikolu
propylenowego z dodatkami antykorozyjnymi o temperaturze krzepnigcia -35° C. Plyn solarny zastosowany do
uktadu musi by¢ dostarczany, jako gotowy roztwor. Instalacje projektuje sie jako cisnieniowa, w ktorej obieg noénika
Ciepta jest wymuszony przez pompg obiegowa. Pompa stanowi integralne wyposazenie kompletnej, solamej stacji
pompowej. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cignienia za pomoca zaworu



1 = Eko-Energia

bezpieczenstwa w stacji pompowej, oraz za pomoca przeponowego naczynia wzbiorczego.
Dobrane $rednice przewodow pozwalajg osigga¢ minimalne wymagane przeplywy umozliwiajace
poprawny odbidr ciepta oraz odpowietrzenie instalacji.

Przewody instalacyjne mozna prowadzi¢ pod ziemig w rurze PCV na glebokosci nie mnigjszej niz 130
cm, wewnatrz budynku, po elewacji budynku w nowopoprowadzonej rurze rynnowej oraz wolnym (nieczynnym)
kanatem wentylacyjnym Instalacja glikolowa bedzie zabezpieczona za pomaca otuliny integrainej z przewodem
glikolowym w izolacji kauczukowej o grubosci nie mniejszej niz 13 mm oraz dobrej odpornosci na promienie UV.
Odcinki przewodow prowadzone na zewnatrz powinny by¢ wyposazone w folie chroniaca ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub réwnowazne rozwigzanie.

4.7 Kolektory stoneczne

Dobor liczby kolektoréw stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na ciepta wode obiektu oraz
od mozliwosci montazowych.

Projektuje sie kolektory stoneczne ktore posiadajg parametry nie gorsze niz:
- Plyta absorbera wraz z ukfadem hydraulicznym miedziana

- Sprawnos$¢ optyczna min. 82%

- Wspéiczynnik strat ciepta a1 nie wiekszy niz 3,81 WimzK

- Wspétczynnik strat ciepta a2 nie wigkszy niz 0,017 W/m2K?2

- Powierzchnia czynna kolektora nie mniejsza niz 1,92 m2

- Moc kolektora przy roznicy temperatur 0 K nie mniejsza niz 1600 W

- Temperatura stagnacji nie wieksza niz 206 °C

Kolektor sfoneczny musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z normami PN-EN 12975-1 (lub
rownowazng np.: PN-EN 1SO 9806:2014 wydany przez akredytowang jednostke certyfikujaca.

Dokument potwierdzajacy, ze kolektor stoneczny uzyskat pozytywne wyniki z préby odpornosci na
uderzenia. Badania przeprowadzone przez akredytowang jednostke certyfikujaca.

Zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej odnosi sie do ilosci wody

zuzywanej na potrzeby osob przebywajacych w obiekcie. Na podstawie informacji uzyskanej od Uzytkownika
obiektu dotyczacej ilosci 0séb korzystajacych z c.w.u., mozliwosci montazowych dobrano system solarny zasilany
przez zespot kolektorow stonecznych o tacznej powierzchni czynnej nie mniejszej niz:
- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - 3,84 m?
- instalacja 3 szt. kolektorow stonecznych - 5,76 m?
- instalacja 4 szt. kolektoréw stonecznych - 7,68 m?
- instalacja 5 szt. kolektorow sfonecznych - 9,6 m?

4.8 Konstrukcja wsporcza

Dla catorocznej eksploatacii instalacji solarnej, zaleca sig aby kolektory stoneczne byly montowane z
wykorzystaniem konstrukcji zapewniajacej nachylenie do poziomu 30+45°.

Zalecany zakres ustawienia kolektorow slonecznych w instalacji solarnej, gwarantuje, ze zmiejszenie
rocznego uzysku ciepta nie bedzie przekracza¢ 5%, co w praktyce jest niezauwazalne dla uzytkownika i nie
wymaga korekty doboru powierzchni kolektorow.

Montaz kolektoréw zostanie wykonany przy pomocy systemowych zestawow montazowych wykonanych
z aluminium oraz elementow ze stali nierdzewnej dedykowanych przez producenta kolektorow stonecznych do
wspdtpracy z montowanymi kolektorami.
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Konstrukcja dostosowana do wielkosci obcigzen wystepujacych w migjscu montazu, dopuszczone do
stosowania przez producenta kolektoréw, nienaruszajace ich struktury. Konstrukcja montazowa zostanie
dostosowana do posadowienia kolektora tj. dachu budynku, elewacji budynku oraz gruncie. Konstrukcja na gruncie
powinna zosta¢ osadzona na stopach betonowych wylanych na gtebokosé co najmniej 1,3 m oraz z zachowaniem
odlegtosci min. 0,5 m nad powierzchnia terenu dla umozliwienia osuwania sie $niegu, ochrony przed wilgocig i
zanieczyszczeniami.

Schematy konstrukcji montazowych wraz z typami mocowar znajdujg sie w czesci graficznej projektu.

Czes¢ graficzna opracowania zawiera dedykowane systemowe konstrukcje wsporcze stosowane do
montazu kolektoréw stonecznych. Doboru dokona¢ w oparciu o kat nachylenia miejsca montaz kolektorow
slonecznych w nastepujacy sposob:

- Typ 1 — dach skosny, kat nachylenia powyzej 30°

- Typ 2 — dach, kat nachylenia powyzej 20°- 30°

- Typ 3 — dach plaski, kat nachylenia powyzej 0° - 20°
- Typ 4 — montaz na elewacji budynku, balkonie

- Typ 5 — montaz na gruncie

4.9 Kompletna stacja solarna

Stacja solarna spetnia wiele funkcji instalacji solarnej, dlatego jej dobdr jest bardzo waznym elementem
niniejszego opracowania.

Zadaniem stacji solarnej jest m.in. wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych do
wezownic projektowanego zasobnika c.w.u. za co bezposrednio odpowiedzialna jest pompa obiegowa stanowigca
serce instalacji. W celu uzyskania poprawnego przeptywu oraz odpowiedniej predkosci ptynu powodujacej
samoodpowietrzanie instalacji po nocnych przestojach dobrano pompe elektroniczng o klasie energetyczne;

EEl < 0,20.

Projektuje sie stacje wyposazong w takie urzadzenia jak: grupa bezpieczeristwa z manometrem, zawory
odcinajace, separator powietrza, zawory serwisowo- napetniajace, izolacje termiczna, uklad mocowania do ciany.

Separator powietrza jest odpowiedzialny za prawidlowe odpowietrzenie wtorne instalacji i kolektoréw
stonecznych.

Zawor zamykajacy z wbudowanym zaworem zwrotnym pozwala sterowaé cyrkulacjq cieptego ptynu
solarnego w systemie.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace ( zawér bezpieczenstwa, manometr, naczynie przeponowe) sg
zamontowane w obiegu powrotnym. Ukiad ten obciaza termicznie armature tylko w nieznacznym stopniu, poniewaz
obieg powrotny wykazuje nizszg temperature w stosunku do obiegu zasilania.

Proces napetniania i odpowietrzania obiegu glikolowego jest jednym z najwazniejszych czynnikow
zapewniajgcych poprawna prace instalacji i powinien by¢ przeprowadzany przez przeszkolone i uprawnione ekipy
monterskie z zastosowaniem specjalistycznego sprzetu - stacji do napelniania, zbiornikéw zrzutowych itp. Proces
nalezy uprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich prob szczelnosci instalacji. W przypadku duzego nastonecznienia
podczas procesu napetniania kolektory nalezy przystonic.

Energia cieplna pozyskiwana z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywana wodzie zgromadzonej w
zasobniku c.w.u.
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4.10 Zasobnik solarny

Do systemu solarnego kolektorow stonecznych w budynku zastosowano dwuwezonicowy zasobnik.
Pojemno$¢ zasobnika dobrano w nastepujacy sposob:

- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - 200 [ +/- 2%
- instalacja 3 szt. kolektorow stonecznych - 300 | +/- 2%
- instalacja 4 szt. kolektorow stonecznych - 400 | +/- 8%
- instalacja 5 szt. kolektorow stonecznych - 500 | +/- 8%

Pojemnos¢ taka zapewni odpowiedni magazyn energii, aby mozna bylo ja wykorzysta¢ przez caly dzien, nawet
wtedy gdy storice przestanie ogrzewa¢ kolektory. Dolna wezownica tego zasobnika jest zasilana przez instalacje
glikolowa, goma przez istniejacy kociot weglowy. Jako dodatkowe Zrodio ciepta w zasobniku solarnym jest
mozliwo$¢ zamontowania grzatki elektrycznej o mocy 2kW z odizolowanymi elementami grzejnymi.

W celu ograniczenia strat cieplnych zbiornik jest z zewnatrz ocieplony pianka bezfreonowa PUR o gruboéci
min. 50mm i wspolczynniku A< 0,022 W/(m*K). Zbiornik musi mie¢ powloke zabezpieczajaca izolacje. Wewnatrz,
w celach antykorozyjnych zbiornik pokryty jest emalia zgodna z Din 4753 Iub inne zharmonizowane i wyposazony
w anode tytanowa.

Ponadto zasobnik wyposazony jest w termometr, 2 tuleje na czujniki temperatury, kotnierz rewizyjny,
krociec o $rednicy 1% do montazu grzalki elektrycznej oraz ndzki poziomujace zbiornik.

Minimalne powierzchnia wymiennika c.o. / powierzchnia wymiennika do kolektorow stonecznych
Zasobnik 200 - 0,7 m2/1,0 m?

Zasobnik 300 -0,8 m2/ 1,6 m?

Zasobnik 400 - 1,1 m?/1,8 m?

Zasobnik 500 - 1,1 m? 2,0 m2

4.11 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczenia wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiemnym wzrostem cisnienia jest
realizowana przez naczynia wzbiorcze, oraz zawoér bezpieczenstwa. Urzgdzenia zabezpieczajace nalezy
instalowa¢ po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobor zabezpieczen instalacji solarnej opiera si¢ 0 moc kolektorow stonecznych oraz zatozone
zroznicowanie temperatur panujacych w ukfadzie glikolowym. Minimalna wymagana pojemno$é przeponowego
naczynia wzbiorczego zalezy od liczby kolektorow stonecznych obstugiwanych przez stacje pompowa.

Glikolowa instalacja solarna zasilajaca budynek zostata zabezpieczona przeponowym naczyniem
wzbiorczym, zainstalowanym przy stacji solarnej, na kroccu powtornym do kolektorow stonecznych, oraz zaworem
bezpieczenstwa na ciSnienie 6 bar wchodzacym w sklad kompletnej stacji solarne;.

Dla projektowanych instalacji dobrano nastepujace wielkosci naczyn przeponowych:

- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 18 dm3
- instalacja 3 szt. kolektoréw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 24 dm?
- instalacja 4 szt. kolektorbw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 36 dm?
- instalacja 5 szt. kolektorw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 50 dm?3

Naczynia przeponowe posiadaja membrane dostosowang do mieszanki glikolowej, oraz zawor
bezpieczenstwa i cinieniu otwarcia 6 bar.

Naczynie nalezy zamontowaé na stale do $ciany za pomacg typowego uchwytu stalowego
przeznaczonego do danych naczyn. Nalezy zamontowa¢ rure odprowadzajaca glikol z zaworu bezpieczeristwa do
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naczynia. Naczynie przeponowe nalezy przytaczy¢ do instalaciji przy pomocy szybkoztgczki z funkcjg spustowa,
ktéra umozliwia obstuge serwisowg urzadzenia.

Naczynie wzbiorcze solarne:
- cisnienie wstepne instalacji solarnej — 2,5 Bar
- temperatura pracy -10 + 140 st. C

Bezposrednio pod kréccem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solarnej nalezy przewidzie¢
ustawienie naczynia zbiorczego o poj. Min 5 |, ktére umozliwi zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania
zawordw bezpieczenstwa i ponowne napetnienie instalacji. Uzupetnianie instalacji ptynem solamym musi byé
wykonane poprzez zawoér napetniajacy.

4.12 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja cieplej wody uZytkowej zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie i stabilizowanych rur zgrzewanych
PP ( o dopuszczalnej temp wody do 90°C ). Rury PP zostang zaizolowane - ). dla rury @ 25mm 2 20mm a dla @
20mm 2 18mm. Przewody instalacji wodnej beda prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do istniejacych
przegrod budowlanych.

4.13 Zasilanie ukfadu zimna woda.

W projektowanym ukladzie przewiduje si¢ zasilenie nowoprojektowanego zasobnika solarnego wodg
wodociagowq z przewodu doprowadzajacego wode. Stosuje sie reduktor cisnienia w celu wyréwnania cignienia
wody.

4.14 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie ukladu przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostato zrealizowane przez zastosowanie
naczyn przeponowych oraz zaworu bezpieczenstwa dodatkowo na nowo montowanej czeéci instalacji zimnej wody
nalezy zamontowa¢ reduktor ci$nienia w miejscu oznaczonym na naczynie wzbiorcze o pojemnosci:

- instalacja 2 szt. kolektoréw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnosci 18 dm?

-instalacja 3 szt. kolektorow stonecznych - naczynie przeponowe o pojemno$ci 24 dm3

- instalacja 4 szt. kolektoréw stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnoséci 36 dm?

-instalacja 5 szt. kolektorow stonecznych - naczynie przeponowe o pojemnoséci 50 dm?

, Oraz zawory bezpieczenstwa do instalacji wodnej o najmniejszej $rednicy %" i ci$nieniu otwarcia 6 Bar. Urzadzenia
te posiadajq atesty higieniczne i sa dostosowane do wody uzytkowej. Naczynie przeponowe nalezy przylaczy¢ do
instalacji przy pomocy szybkozlaczki z funkeja spustowa, ktora umozliwia obstuge serwisows urzadzenia.

Naczynie wzbiorcze wodne:
- nastawa cisnienia wstepnego instalacji zimnej wody( ustawi¢ na reduktorze ci$nienia ) -3,7 Bar
- nastawa cinienia wstepnego przestrzeni gazowej naczynia — 3,5 Bar

W celu zabezpieczenia instalacji ¢.w.u. przed pojawieniem sie nadmiemej temperatury na ujeciu wody
cieplej nalezy zamontowa¢ na wyjéciu ze zbiornika antypoparzeniowy zawor termostatyczny o $rednicy przytacza
7" i ks =1,6m%h z mozliwo$cig ustawienia temperatury wyjsciowej w zakresie 35-70°C. Rura wyjciowa z zaworu
termostatycznego zostanie wpieta do istniejacej instalacji c.w.u.
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4.15 Lokalizacja projektowych urzadzen

Informacije nt. lokalizacji kolektoréw stonecznych zostata umieszczona w pkt. 12. Lista uczestnikow
projektu — dane charakterystyka obiektow. Zasobniki cieplej wody uzytkowej zostanie zlokalizowany w
pomieszczeniu technicznym. W pomieszczeniu tym bedg znajdowaé sie rowniez kompletna stacja solarna oraz
solarnego naczynia wzbiorniczego. Ponadto przy zasobniku solarnym bedzie instalowana armatura
zabezpieczajaca instalacji wodnej, ktorg stanowig naczynie przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa instalacii
wodnej o najmniejszej rednicy %" i ci$nieniu otwarcia 6 bar.

4,16 Wytyczne automatyki i sterowania

Wytyczne regulatora

Sterownik jest odpowiedzialny za prawidtowa prace ukladu hydraulicznego, dlatego jego prawidiowa praca
oraz dostgpnos¢ odpowiednich procedur zabezpieczajacych umozliwia praktycznie bezobstugowa prace instalacii.
Sterownik umoZzliwia prace instalacji w dwdch roznych trybach: automatycznym i wymuszonym.

Ponadto sterownik umoZliwia:

Prosty podglad wszystkich mierzonych temperatur

Pomiar iloci uzyskanej energii stonecznej

Zabezpieczenie wprowadzonych ustawien przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych
Funkcja urlopowa

sterowanie praca pompy solamej wg Pomiarow temperatur na kolektorze i w zasobniku
transmisje danych za po$rednictwem modutu komunikacji LAN

sterujacy praca pompy elektronicznej sygnatem PWM

wspotpraca z przeplywomierzem elektronicznym (rzeczywiste uzyski ciepta)

kontrola i licznik zuzycia anody tytanowej

monitorowanie ci$nienia w instalacji za pomoca presostatow

zapis na karte SD danych historycznych dot. uzyskow ciepta

podglad i edycja parametrow online

wyswietlanie mocy pobierana przez pompe (licznik energii) — w opracowaniu

konto umozliwiajace zbiorczy podglad dziatania instalacji w gminie

wysytka alarmoéw na konto email

mozliwo$¢é sterowania pompa cyrkulacyjng

zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrocenie obiegu grzewczego)
mozliwos¢ sterowania grzatka

mozliwosc zliczania energii

Czujniki montowane w zbiomikach powinny by¢ wprowadzone do tulei, w ktorg wyposazony jest zasobnik.
Czujniki montowane w kolektorze powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta kolektora.

Uruchomienie instalacii:

e  Sprawdzenie ciSnienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym i ewentualna korekta jego wartosci.

» Plukanie instalacji solarnej. Zaleca si¢ przeprowadzenie ptukania przed napetnieniem instalacji ciecza
robocza.

e Proba szczelnoSci instalacji solarnej. Nalezy ja wykonywaé przy ciénieniu zalecanym w instrukgj
producenta.

o Napetnianie instalacji cieczg solarng, sprawdzic temperature zamarzania. Sprawdzenie zaworu
bezpieczenstwa.
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4.17 Ochrona przeciwporazeniowa

W sieci elektrycznej zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowa dla istniejacego uktadu sieciowego. Ochrona
przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim realizowana jest poprzez zadzialanie wylacznika
réznicowopradowego.

4.18 Instalacja odgromowa

Przy zabudowie kolektorow stonecznych na dachu nachylonym do poziomu nie zachodzi zwiekszone ryzyko
uderzenia pioruna. Zgodnie z Normg PN-EN 62305:2011, na budynkach nie jest konieczna ochrona odgromowa.
Przy montazu kolektorow stonecznych na dachach z istniejaca instalacja odgromowa nalezy zachowaé odstepy
izolacyjne.

4.19 Wytyczne branzowe
Wytyczne prowadzenia przewodow

Przewody poziome prowadzone przy $cianach lub pod stropami powinny byé mocowane w podporach
statych i ruchomych (uchwytach, wspornikach, zawiesiach) rozmieszczonych w takich odstepach, aby przy
wydiuzeniach cieplnych nie powstaly odksztalcenia. Przewody powinny byé przeprowadzone réwnolegle i
prostopadle do Sciany i sufitow.

Przewody instalacji wody zimnej, cieplej i cyrkulacji nalezy przeprowadzi¢ nalezy przeprowadzié ze
spadkiem w kierunku zasilenia ( w kierunku przylacza wody), w celu umozZliwienia centralnego odwodnienia
jak najwiekszej czesci instalacii.

Wykonawca dokonuje odtworzenia ubytkéw w miejscach kucia bruzd instalacyjnych, przeku¢ dla
przewodow instalacyjnych, zabudowy przewodéw, z dostosowaniem do warunkéw stanu pierwotnego.

Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji, zaizolowaé
piankg poliuretanowa wodoodporna, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Rury instalacji przy przejéciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzié w tulejach
ochronnych wypetnionych trwale materiatem plastycznym odpornym na wysoka temperature.

Wszystkie miejsca przektu¢ przez pokrycia dachowe zabezpieczy¢ silikonem dekarskim.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznoéci od warunkow lokalnych i
zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowac do przegrod budowlanych za pomoca obejm stalowych
w odlegtosciach max. co 1 m . Obejmy nalezy montowa¢ przed zalozeniem izolacji. Szczelnosé izolacji nalezy
zapewni¢ poprzez odpowiednie uformowanie izolacji oraz poprzez zastosowanie tasmy odpowiedniej do
zastosowanej izolacji.

4.20 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caly okres ich
uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac si¢ przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i
higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej. Miejsce i sposob



1 = Eko-Energia

zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen umozliwiajaca swobodny
dostep i ustuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagaja statej obstugi a tylko okresowego dozoru.

4.21 Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbior instalacii, oraz przylaczy nalezy wykonac i przeprowadzié zgodnie z niniejszym
projektem, przedmiotowymi normami, obowiazujacymi przepisami BHP i p. poz. oraz ,Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét" oraz w innych dokumentach okreslonych przez Zamawiajacego.

Montaz urzadzen, rozruchu i regulacjg instalacji powinny przeprowadzié specjalistyczne firmy, wraz z
potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych
urzadzen.
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7. Lista uczestnikéw projektu — projektowane rozwiazania

Liczba i ;

kolektoréow Po;Ie mncse § Moc = Uzysk

Lp. e zbiornika instalacji [kWh/rok]
CWu [1] [kw]
[szt.]

1 2 200 3,2 1735,60
2 2 200 3,2 1441,00
3 2 200 3,2 1055,50
4 4 400 6,4 2896,30
5 2 200 3,2 1632,70
6 4 400 6,4 2918,40
7 4 400 6,4 2465,80
8 3 300 4,8 2359,10
9 3 300 4,8 2423,40
10 3 300 4,8 2277,20
11 2 200 3,2 2135,40
12 3 300 4,8 3270,20
13 5 500 8 2941,60
14 3 300 4,8 4288,40
15 4 400 6,4 2918,40
16 2 200 3,2 1735,60
17 3 300 4.8 2359,10
18 5 500 8 3215,90
19 3 300 4,8 2468,40
20 2 200 3,2 1627,60
21 2 200 3,2 1768,60
22 2 200 3,2 1369,20
23 2 200 3,2 1156,50
24 2 200 3,2 587,72
25 3 300 4,8 2479,40
26 3 300 4,8 2364,70
27 2 200 3,2 1439,60
28 2 200 3,2 1443,50
29 3 300 4,8 2488,40
30 2 200 3,2 1623,40
31 3 300 4,8 2213,50
32 2 200 3,2 1921,30
33 3 300 4,8 2396,40
34 3 300 4,8 1929,90
35 3 300 4,8 2283,00
36 3 300 4,8 2380,60
37 4 400 6,4 2942,40
38 3 300 4,8 1927,60
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Lickua Pojemnosé Moc

kolektoréw Y - Uzysk

Lp. Slenacnveh zbiornika instalacji [kWh/rok]
cwu 1] [kw]
[szt.]

39 4 400 6,4 2707,40
40 3 300 4,8 2330,70
41 3 300 4,8 2364,00
42 3 300 4,8 1577,60
43 2 200 3,2 1540,50
44 3 300 4,8 2301,60
45 2 200 3,2 1540,50
46 3 istniejgcy 4,8 2467,30
47 2 200 3,2 1772,20
48 2 200 3,2 1610,90
49 3 300 4,8 2329,00
50 2 200,00 3,2 1057,00
51 2 200,00 3,2 2271,00
52 3 300,00 4,8 1481,30
53 2 200,00 3,2 1387,40
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8. Lista uczestnikow projektu — zestawienie spalanych obecnie paliw

Deklarowana ilos¢ zuzytego
paliwa do produkcji cieptej wody

Lp. |Sposdb przygotowania CWU e . ytowei ljok)
urzadzenia
Wegiel | Drzewo | Olej Prad
[t] [t] [t] | [MWh]
1 |centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 23/2 1,0 0,70 0,7
2 |centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 35/2 0,5 3,50 0,4
3 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 18/1,6 0,5 1,40 0,5
4 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 0,5 3,50
5 [centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 0,5 2,10
6 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 18 1,0 5,60
7 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 25/2 3,50 0,7
8 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 15 3,50
9 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 10 0,5 3,50 0,7
10 |centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 1,0
11 |centralne w kotle (wegiel,drzewo) 11 0,5 3,50
12 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 22 4,20
13 |centralne w kotle (wegiel,drzewo) 28 0,5 5,60
14 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 26/1,5 0,5 2,80 0,5
15 | centralne w kotle (wegiel, drzewo/olej opatowy) 20 0,510
16 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 16/2,2 0,5 1,40 0,5
17 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 40 0,5 5,60
18 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 50 4,20
19 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 15 0,5 3,50
20 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 15 0,5 2,45
21 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 18 3,50
22 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 15 2,80
23 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 26 0,5 2,10
24 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 15 1,40
25 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 32 0,5 3,50
26 |centralne w kotle (wegiel,drzewo) 32 0,5 2,80
27 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 18 0,5 2,45
28 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 16/1,5 0,5 2,45 0,4
29 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 35 1,0 4,20
30 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 24 5,60
31 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 25/1,2 3,50 0,5
32 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 19 3,50
33 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 21 5,60
34 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 0,5 2,45
35 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 0,5 2,80
36 | centralne w kotle {wegiel,drzewo) 20 3,50
37 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 28 5,60
38 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 15/2 0,5 3,50 0,5
39 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 18 4,20
40 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 16 0,5 2,80
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Deklarowana ilos¢ zuzytego
paliwa do produkcji cieptej wody

Moc uzytkowej [/rok]
Lp. |Sposéb przygotowania CWU T HT
Wegiel | Drzewo | Olej Prad
[t] [t] [t] | [MWh]

41 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 25/1,5 0,5 3,50 0,5
42 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 20 0,5 2,80
43 | centralne w kotle (drzewo) / grzatka 22/2,5 3,50 0,5
44 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 18 0,5 3,15
45 | centralne w kotle (olej opatowy) 21 0,425
46 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 25 1,0 4,20
47 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 17 0,5 3,50
48 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 16 0,5 2,80
49 | centralne w kotle (wegiel,drzewo) 30 0,5 3,50
50 | centralne w kotle (olej opatowy) 15 0,128
51 | przeptywowy podgrzewacz wody elektryczny 8 2
52 | centralne w kotle (wegiel, drzewo)/grzatka 20/2,0 0,70 1
53 |centralne w kotle (wegiel,drzewo) 16 0,5 3,50

Razem 19,00 | 160,00 1,06 9,4
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